
                                                                      
                                               

 
 
 
 
 
 
 

                                      
               

                                
 
 

  

 Email: s.doostdari@gmail.comنويسنده مسئول وعهده دار مکبتببت  *

 1    1395پاییش  ,1دوره اول, شماره 

 

 12تا  1، صفحه 1395 پاییش ،1اول, شماره دوره

Vol. 1, No. 1, autumn 2016, pp. 1-12 

 نشزیه مهندسی منابع معدنی           
Journal of Mineral Resources Engineering  

(JMRE) 

 

 ؽٕاَ زٟزاٖ آسادراٜ افّی ٞاي زُٛ٘ خايذاري تز دار ؽية ٞاي فذدي اضزاذ حفاري زُٛ٘تزرعی 

3فّيزضا تاغثا٘اٖ،  2، راحة تالزخٛر٭1 يدارعيأه دٚعر
 

 اٜ فٙقسی اففٟاٖوارؽٙاعی ارؽذ ٔىا٘يه عًٙ ، دا٘ؾىذٜ ٟٔٙذعی ٔقذٖ ،دا٘ؾٍ -1

 دا٘ؾيار دا٘ؾىذٜ ٟٔٙذعی ٔقذٖ ،دا٘ؾٍاٜ فٙقسی اففٟاٖ -2

 دا٘ؾيار دا٘ؾىذٜ ٟٔٙذعی ٔقذٖ ،دا٘ؾٍاٜ فٙقسی اففٟاٖ -3

 (12/1394/ 29 , پذیزش19/11/1393)دریافت 

 چىيذٜ

ي تشري اِثزس ؽأُ دٚ زُٛ٘ افّی )رفر ٚ ٞا ُ٘زٛوٙذ. ٔسز لغـ  ٔی 6400ٔغيز آسادراٜ زٟزاٖ ؽٕاَ، وٛٞغساٖ اِثزس را تا زّٛ٘ی تٝ عَٛ زمزيثی 

ي زٟٛيٝ تٝ فٛرذ ٞا دعسهٞايی زحر فٙٛاٖ  ي افّی اِثزس تٝ ٚعيّٝ زُٛ٘ٞا زُٛ٘( اعر. ززٗ ييخاتزٌؾر( ٚ يه زُٛ٘ اوسؾافی )تيٗ دٚ زُٛ٘ افّی ٚ در ززاس 

 يٞا زُٛ٘ تز خايذاري دار ؽية دعسزعی يٞا زُٛ٘ حفاري ذدي زاضيزاذؽٛ٘ذ. ٞذف افّی اس ا٘ػاْ ايٗ زحميك تزرعی فدار تٝ زُٛ٘ اوسؾافی ٔسقُ ٔی ؽية

حفز  زيضازاعسفادٜ ؽذٜ اعر، تٝ ايٗ زززية اعلافاذ تٝ دعر آٔذٜ اس ٔذِغاسي ٘ؾاٖ دادٜ اعر وٝ  FLAC 3Dافشارتزاي ا٘ػاْ ايٗ وار اس ٘زْاعر.  افّی

زُٛ٘ افّی ٘اؽی اس حفاري زُٛ٘  يٍٟ٘ذار غسٓيٚاوٙؾی در عزاضيزاذ تيؾسزيٗ ٚ  اتذي یٔـ ادأٝ اس ديٛارٜ زماع دار ةيؽتزاتز فزك زُٛ٘  5/1زا  دار ةيؽزُٛ٘ 

ٍِٙز خٕؾی در عيغسٓ ٍٟ٘ذاري ٘يزٚي ٔحٛري ٚ . ٕٞچٙيٗ ٘حٜٛ زغييزاذ در افسذ دار، تٝ زززية در ديٛارٜ چح، ديٛارٜ راعر ٚ عمف زُٛ٘ ازفاق ٔی ؽية

اس عٕر  دارةيزُٛ٘ ؽ دٞا٘ٝ يحفاری يا تاِقىظ ٘ؾاٖ داد وٝ تٝ عٕر زُٛ٘ افّ یاس عٕر زُٛ٘ اوسؾاف دار ةيؽحفز زُٛ٘  زُٛ٘ افّی، تا زٛغٝ تٝ غٟر

 .زماعـ ٚارد خٛاٞذ وزد ٛارٜيرا تٝ د يفؾار وٕسز ی( تٝ عٕر زُٛ٘ اوسؾافیتاس )زُٛ٘ افّ يفضا

 وّٕاذ وّيذي 

 .ی، رٚػ زفاضُ ٔحذٚدخٕؾ ٍِٙز٘يزٚ ٚ ، زماعـ زّٛ٘ی، زُٛ٘ آساد راٜ زٟزاٖ ؽٕاَ، دار ٞاي ؽية زُٛ٘
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 ٔمذٔٝ -1

 ٚ ٕٞچٙيٗ تشري ؽٟزٞاي در ٘مُ ٚ حُٕ ٌغسزػ
 عثيقی، ٔٛا٘ـ ٚغٛد ٚ فضاي ؽٟزي فٛأّی ٔا٘ٙذ وٕثٛد

 تا فٛرذ ايٗ در ،وٙذ یٔ ايػاب را غذيذي يٞا زُٛ٘ عاخر

 در ٚ وٙار در غذيذ يٞا زُٛ٘ايػاد  زُٛ٘، حفز  ٘حٜٛ تٝ زٛغٝ

؛ تٙاتزايٗ تٛد خٛاٞذ ٘اخذيز اغسٙاب أزي لثّی، ُ٘زٛ تا زماعـ
 ٔٛغٛد ٚ غذيذ يٞا زُٛ٘تيٗ  خايذاري زحّيُ ٚ اِقُٕ فىظ

 يٞا زُٛ٘ ايػاد ٍٞٙاْ در وٝ اعر ٔٛضٛفازی ٗيزز ٟٔٓ اس يىی
 .ؽٛد یٔخزداخسٝ  آٖ تٝ غذيذ

ٞا يه ؽزط خايذاري زُٛ٘ در ٔحُ زماعـ تا عايز زُٛ٘
ي ٞا ؽثىٝدر ٔقادٖ ٚ ديٍز  ٞا ُٛ٘ز ٔٙاعةلاسْ تزاي فّٕىزد 

تٝ چٙذ دِيُ اعر  ٞا زماعـضثازی تاِمٜٛ سيزسٔيٙی اعر. تی
ي اِمايی تشرٌی اعر وٝ در ٞا زٙؼ ٞا آٖ ٗيزز ٟٔٓوٝ 

در اعسٕزار  ٞا زماعـ. افسذ یٔازفاق  ٞا زماعـي اعزاف ٞا عًٙ
ی ي سيزسٔيٙٞا ؽثىٝي حيازی ٔقذٖ ٚ ديٍز ٞا تخؼوار 

٘مُ خزعُٙ ٚ ا٘سماَ ٔٛاد ٚ ٘ؾايز آٖ( ٘مؼ )زٟٛيٝ، حُٕ ٚ 
ٟٕٔسزيٗ  1986در عاَ 1 . ٌزعهوٙٙذ یٟٕٔٔی را ايفا 

را تٝ ؽزح سيز تياٖ وزدٜ اعر  ٞا فٛأُ ٔٛضز در ٔٛرد زماعـ
]1[. 

ٚعقر عمف  ٔقٕٛلادر زماعـ،  سٔاٖ خٛد ايغسايی: -اِف
 زز تشريي ٔٙفزد ٞا دٞاٍٟ٘ٝ٘ذاري ؽذٜ ٘غثر تٝ ٔحذٚدٜ 

تٙذي ي عثمٝٞا غسٓيعفٛرزی وٝ اس سٔاٖ خيذايؼ  اعر. در
دٞا٘ٝ ٍٟ٘ذاري ٘ؾذٜ ٔزتٛط تٝ  ٗيزز تشريزٛدٜ عًٙ، 

يی تزاي حفاري ٔٙاعك سيزسٔيٙی غسايخٛد اسٔاٖ  ٗيزز وٛزاٜ
 . رؽٙاخسٝ ؽذٜ اع

 ٞا یٛعسٍيخزا غايی وٝ غٟر ٘ا :ٞا یٛعسٍيخغٟر ٘ا -ب
، ايػاد يه ي ٔٙفزد در ٘ؾز ٌزفسٝ ؽٛدٞا دٞا٘ٝتا زٛغٝ تٝ 

 دٞٙذٜي زؾىيُٞا دٞا٘ٝخيىزتٙذي زماعـ وٝ ٔسٙاعة تا زٕاْ 
زماعـ تاؽذ، وار دؽٛاري اعر؛ تٝ فثارذ ديٍز در ٘ؾز ٌزفسٗ 
يه غٟر ٔٙاعة تزاي يه دٞا٘ٝ ٕٔىٗ اعر تزاي 

 ي ديٍز چٙذاٖ ٔٙاعة ٘ثاؽذ. ٞا دٞا٘ٝ
ي اِمايی ٞا زٙؼٚضقير  ي ٔزسي:ٞا زٙؼٟ٘ی تزٞٓ -ج

تٝ دِيُ زغييز ٘اٌٟا٘ی عاخسار ٞٙذعی ٔمغـ  اعزاف زماعـ
فزضی در أسذاد ٔحٛر عِٛی دٞا٘ٝ تٝ فٛرذ عٝ تقذي اعر، 

ي ٔٙفزد تٝ ٞا  دٞا٘ٝتٝ فثارذ ديٍز زٙؼ زٛسيـ ؽذٜ اعزاف 
  .]1[ دؽٛ یٔفٛرذ زػٕقی تز زماعـ ٚارد 

در زماعـ،  ديٛارٜ وٙاري: ٍٟ٘ذار٘ذٜحذف ٘مؼ  -ذ
ي غا٘ثی حذف ٞا ٛارٜيد عيغسٓ ٍٟ٘ذاري افٕاَ ؽذٜ تٝ

. حذف ٔحذٚدير ٚ ايػاد عغح آساد اضافی ٕٔىٗ ؽٛد یٔ

را در يه  ٞا ِثٝي عٍٙی ٘اخايذار ٚ يا ٞا تّٛنتزخی  .اعر
 دعسٝ درسٜ، تذٖٚ ٔحافؼ تٍذارد. 

تزخی فٛأُ  2008َ ٚ ٕٞىاراٖ ٘يش در عا  2زيًٙ واٖ
 FLACٔٛضز در خايذاري زماعـ را تا اعسفادٜ اس ٘زْ افشار 

3D 
عاسي غيز خغی ٔذِغاسي وزد٘ذ. ٔٛاد تا اعسفادٜ اس ؽثيٝ

عٍٙی ٔذَ، اس عًٙ عخر زا عًٙ ٘زْ در خٙع عغح تٝ 
 5ززيٗ ٚ عغح  عخر 1فٛرذ ٔسٙٛؿ ا٘سخاب ؽذ وٝ عغح 

ٞا ٘سايع حافُ اس وار خٛد را تٝ تٛد. آٖ ٞا ززيٗ ايٗ عًٙ ٘زْ
 .]2[ايٗ زززية تياٖ وزد٘ذ 

تٝ ٔٙؾٛر  خايذاري زماعـ:اضز ؽىُ ٞٙذعی تز  -اِف
 800تزرعی اضز ؽىُ ٞٙذعی تز خايذاري زماعـ، فٕك رٚتارٜ 

ا٘سخاب  4خٛاؿ ٔىا٘يىی عغح ٚ ٔسز در ٘ؾز ٌزفسٝ ؽذٜ 
ي دٚ تقذي تا خٙع ؽىُ ٞٙذعی ٔخسّف ٞا زماعـؽذٜ اعر. 

 45تا ساٚيٝ   Xدرغٝ، زماعـ  90)زماعـ فّية تا ساٚيٝ 
ىُ( تا ؽ Yُ ٚ زماعـ ؽى Lؽىُ، زماعـ  Tدرغٝ، زماعـ 

يه زُٛ٘ ٔٙفزد ٔمايغٝ ؽذٜ اعر. ٘سايع ٘ؾاٖ دادٜ اعر وٝ 
زز  عادٜي سيزسٔيٙی دٚ تقذي، اؽىاَ ٞٙذعی ٞا زماعـتزاي 

ؽىغر ٚ زغييز ؽىُ  ؽىُ خايذاري تيؾسزي دار٘ذ. در 
زماعـ  اؽىاَ ٞٙذعی ٔخسّف زماعـ در ٔٛرد عمف ٚ ِثٝ

عٛر وٝ ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر زماعـ ٔمايغٝ ؽذٜ اعر. ٕٞاٖ
 فّية ٘اخايذارززيٗ زماعـ در حاِر دٚ تقذي اعر.

 

 

 

 ]2[غايی ٚ ٌغيخسٍی ؽىُ زماعـ تز غاتٝ زاضيز :1ؽىُ 

 

٘ماط فّيثی در  فٕك زُٛ٘ تز خايذاري زماعـ: زاضيز -ب
ؿ ٔسز )در خٛا 1100زا  200عغٛح ٔخسّف فٕك زُٛ٘ اس 

خايذاري ؽىُ ( ٔٛرد زحّيُ لزار ٌزفر. 4ٔىا٘يىی عغح 
ٚ ٘ؾاٍ٘ز آٖ  دٞذ یٔزماعـ در افٕاق ٔخسّف زُٛ٘ را ٘ؾاٖ 

اعر وٝ خايذاري ٘غثر تٝ افشايؼ فٕك زُٛ٘ تٝ فٛرذ خغی 
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 .زديٌ یٕ٘لزار  زاضيززحر 
 

  

 ]2[غيخسٍی در زماعـ اضز فٕك تز غاتػايی ٚ ٌ :2ؽىُ 

 

ٔماٚٔر  خٛاؿ زٛدٜ عًٙ تز خايذاري زماعـ: زاضيز -ج
زٛدٜ عًٙ يىی اس فٛأُ افّی اعر وٝ خايذاري زماعـ را 

وٝ ؽىغر ٚ  دٞذ یٔ٘ؾاٖ  ؽىُ . دٞذ یٔلزار  زاضيززحر 
عًٙ، زغييز ؽىُ تٝ فٛرذ غيز خغی تا واٞؼ خٛاؿ زٛدٜ 

ٚ ٍٞٙأی وٝ ( ٔسز 800)در فٕك وٕسز اس  اتذي یٔ ؼيافشا
، عٍٙی تا 4عغح ٔماٚٔر زٛدٜ عًٙ وٕسز اس عغح ٔقيٗ )

لاتُ  تٝ عٛر( تاؽذ زغييز ؽىُ ٚ ؽىغر ٔماٚٔر ٔسٛعظ
 . اتذي یٔزٛغٟی افشايؼ 

 

 
 خقٛفياذ عًٙ تز زغييز ؽىُ ٚ فٕك  زاضيز :3ؽىُ 

 ]2[ٌغيخسٍی 

 

زٛاِی حفاري  اري در خايذاري زماعـ:زٛاِی حف زاضيز -ذ
 زاضيزيىی ديٍز اس فٛأّی اعر وٝ خايذاري زماعـ را زحر 

دٞذ. ٔغاِقٝ تز رٚي زماعـ فّيثی تٝ فٙٛاٖ لزار ٔی
 ؽىُ٘اخايذارززيٗ حاِر زماعـ ٔٛرد تزرعی لزار ٌزفسٝ اعر. 

-ي ٔخسّف ٘ؾاٖ ٔیٞا رٚػتٝ  زٛاِی حفز زماعـ فّيثی را

 دٞذ. 
 

 
 ]2[ي ٔخسّف در زززية حفاري زماعـ ٞا رٚػ :4ؽىُ

، حذالُ زٙؼ فٕٛدي ٚ زغييز ٔذِغاسيتز اعاط ٘سايع 
تذعر آٔذٜ اعر. ايٗ  ،(a( ،)b( ٚ )dؽىُ در زٛاِی حفاري )

ٞاي اعزاف دٞا٘ٝ را دٚ تار  حفاري، ٚضقير زٙؼي ٞا رٚػ
ؽفسٍی زٙؼ تٝ دِيُ ايٗ وٝ حفاري س٘ٙذ، أا ايٗ آتزٞٓ ٔی
ي ٞا رٚػٞاي ٔخسّفی ا٘ػاْ ؽذٜ اعر، ٘غثر تٝ در سٔاٖ

اعر. تٙاتزايٗ غٟر حفز زماعـ ٘يش تز  زز وٛچهحفاري ديٍز 
خايذاري زماعـ ٔٛضز اعر. اٌز غٟر حفاري تٝ عٕر زماعـ 

ٚ اٌز غٟر  ٌذار٘ذ یٔتاؽذ اضز لاتُ زٛغٟی تز خايذاري زماعـ 
آٖ  دٚر ؽذٖ اس ٘مغٝ ٔزوشي زماعـ تاؽذ اضزحفاري در حاَ 

 .٘يش تٝ ٘غثر وٛچه خٛاٞذ تٛد

 

 
غايی ديٛارٜ ٚ زٙؼ لائٓ حذاوطز اضز زززية حفاري تز غاتٝ :5ؽىُ 

]2[ 

 

ٌاْ خيؾزٚي در  اضز ٌاْ خيؾزٚي تز خايذاري زماعـ: -ش
حفاري، تزاي ٘ؾاٖ دادٖ ٔسزاص حفاري در ٞز حزور رٚ تٝ 

ٞاي  ايٗ اعر وٝ در ٌاْز . افسماد تدؽٛ یٔغّٛ اعسفادٜ 
؛ خيؾزٚي ٔسفاٚذ، اضز حفاري تز خايذاري زماعـ ٔسفاٚذ اعر

، 1ي خيؾزٚي ٞا ٌاْعغح اس  5غايی تزاي ٔيشاٖ غاتٝتٙاتزايٗ 
٘ؾاٖ دادٜ  6ؽذ وٝ در ؽىُ  آٚردٜٔسز تٝ دعر  5ٚ  4، 3، 2

خيؾزٚي  ٞاي ٌاْؽذٜ اعر. تا زٛغٝ تٝ ايٗ ؽىُ تزاي 
خيؾٟٙاد ؛ تٙاتزايٗ زماعـ خايذاري تيؾسزي دارد ،زز وٛچه

ا٘ػاْ  ـوٝ ٍٞٙأی وٝ حفاري در ٘شديىی زماع ؽٛد یٔ
ٔسز(  2يا  1)ٔا٘ٙذ زز  وٛچهخيؾزٚي حفاري  ٌاْ، زديٌ یٔ

 تزاي ايػاد آؽفسٍی وٕسز تز زماعـ، در ٘ؾز ٌزفسٝ ؽٛد.

 

 
 ]2[ اضز ٌاْ خيؾزٚي تز زغييز ؽىُ در زماعـ :6ؽىُ 

 

ٞاي ديٍز تزاي غٙثٝ ٗيزز ٟٔٓزحميك، تزخی اس در ايٗ 
ٞاي دعسزعی ٞاي ٔٛاسي ٚ زُٛ٘وٙؼ تيٗ زُٛ٘تزٞٓ خذيذٜ
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ا٘ذ، ٓؽٕاَ وٝ تٝ فٛرذ ٔسماعـ تا ٞ -آسادراٜ زٟزاٖ دار ةيؽ
ٔٛرد تزرعی لزار ٌزفسٝ اعر. تزاي خی تزدٖ تٝ رفسار عيغسٓ 

 ايٞزماعـ تا زُٛ٘ ٞاي افّی، در ٘احيٍٟٝ٘ذاري زُٛ٘
ٞاي دعسزعی در ٍٞٙاْ حفز زُٛ٘ دار ةيؽ دعسزعی

، اس آ٘اِيش فذدي عٝ تقذي وأُ تا اعسفادٜ اس ٔٛاد دار ةيؽ
حفاري ضا٘ٛيٝ تز  زيضازالاعسٛخلاعسيه اعسفادٜ ؽذٜ اعر. 

رٚي عيغسٓ ٍٟ٘ذاري )ؽازىزير( زُٛ٘ ٔٛغٛد )زُٛ٘ افّی( 
ي ٔٛرد زٛغٝ لزار ٌزفسٝ اعر. اس ايٗ رٚ افشايؼ ٘يزٚٞا

زماعـ  ٔحٛري ٚ ٍِٙزٞاي خٕؾی در عی حفاري در ٘احيٝ
ٚ افّی، ٕٔىٗ اعر، خايذاري  دار ةيؽٞاي دعسزعی زُٛ٘

 ذ.زُٛ٘ افّی را زٟذيذ وٙ

 ٔؾخقاذ سٔيٗ ؽٙاعی ٚ صئٛزىٙيىی  -2

ززيٗ  تشري اِثزس تٝ فٛرذ دٚلّٛ اس تشري يٞا زُٛ٘
وٝ  اعرؽٕاَ  ٖٞاي در دعر احذاش آسادراٜ زٟزا عاسٜ
ؽٙاخسی،  ٞاي خاؿ سٔيٗ فاذ اِثزس ٔزوشي تا خيچيذٌیارزفا

وزظ،  يٞا عاخساري )اس غٙٛب تٝ ؽٕاَ زٛف عًٙسٔيٗ
 ٔاعٝ -خزٔيٗ ٚ ٔػٕٛفٝ ؽيُ يٞا ٌچی، آٞه يٞا زٛدٜ

ٞا تٝ ٚاعغٝ عَٛ  . ايٗ زُٛ٘وٙٙذٔی ـعًٙ صٚراعيه( را لغ
ٚ  تّٙذ يٞا سياد ٚ ؽزايظ زٛخٌٛزافی خاؿ ٔٙغمٝ در ردٜ زُٛ٘

ي عٍٙی افّی ٔٛغٛد در . ٚاحذٞاؽٛ٘ذ یتٙذي ٔدعسٝ فٕيك
 ، فثارذ اس(8ٚ ؽىُ  7)ؽىُ  ي اِثزسٞا زُٛ٘أسذاد 
، ا٘ٛاؿ خّيسیعٍٙی، ؽيّی،  لايي ٔاعٝ عٍٙی، ٚاحذٞا

ي آٞىی، تزػ آٞىی، ٞا عًٙ، صيدظ، ٞا عًٙٔخسّف زٛف 
  -یىيشيف يٞاخارأسز. اعر ي سغاِیٞاٝ يلاوٛارزشير ٚ ٔياٖ 

تزغا در  ٞايزٙؼ ظيؽزا ٗيزٛدٜ عًٙ ٚ ٕٞچٙ یىئىا٘
غذَٚ  ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر. اعلافاذ ٔٙذرظ در غذَٚ  تٝ 

 .]3[آٔذٜ اعر روٕه رٚػ ٞٛن ٚ ٕٞىاراٖ تٝ دع

 ارئؾخقاذ ٞٙذعی ٚ عيغسٓ ٍٟ٘ذ -3

 زٔس 07/9ٔسز ٚ ارزفاؿ آٖ  04/12فزك زُٛ٘ افّی اِثزس 
 عيّٝتٝ ٚافّی )رفر ٚ تزٌؾر( اِثزس  يٞا . زُٛ٘اعر

 زٟٛيٝ وٝ تٝ فٛرذ يٞا زحر فٙٛاٖ دعسه يٞا دعسه
 600در فٛافُ زمزيثی  درفذ(15)تا ؽيثی حذٚد  دار ؽية

ؽذٜ افّی حفز  يٞا ٔاتيٗ زُٛ٘ وٝ فی تٝ زُٛ٘ اوسؾافی ٔسز
ٔسز ٚ  2/5زٟٛيٝ  يٞا . فزك دعسهؽٛدٔیٔسقُ  ،اعر

زُٛ٘ عزٚيظ ٚ زٟٛيٝ ٘غثر تٝ  .اعر ٔسز 33/5ٞا  ارزفاؿ آٖ
ي لزار دارد ٚ ززاس عمف زُٛ٘ ززٗ ييخاافّی در ززاس  ٚ زُٛ٘د

  ؽىُ .اعر افّی زُٛ٘ دٚ ززاس وف عزٚيظ ٚ زٟٛيٝ ٞٓ در

 ٞايزٙؼ ظيؽزا ٚ زٛدٜ عًٙ یىئىا٘ -یىيشيف ٞايخارأسز :1غذَٚ 
 تزغا

 

 
 ٔٛلقير ٔغيز زُٛ٘ اِثزس تز رٚي ٘مؾٝ وؾٛر :7 ؽىُ

 اي ز ٔاٞٛارٜٔٛلقير ٔغيز زُٛ٘ تز رٚي زقاٚي :8ؽىُ 

 ٔمذار ٚاحذ ٘ٛؿ خارأسز

 4/2 ٔسز ٔىقةٌزْ تز عا٘سی غزْ ٔخقٛؿ

 24/0 - ضزية خٛاعٖٛ

 9/0 - ثر زٙؼ افمی تٝ لائٓ٘غ

 375 ٔسز رٚتارٜ

RMR - 40 

 7/6 ٍٔاخاعىاَ ئماٚٔر فؾار

 7/3 ٌيٍاخاعىاَ ٔذَٚ زغييزؽىُ خذيزي

 37 درغٝ ساٚيٝ افغىان داخّی

 78/0 ٍٔاخاعىاَ چغثٙذٌی
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ٚ  زُٛ٘ اوسؾافی اِثزس تٝ ٕٞزاٜ يٞاي دٚلّٛ زُٛ٘ؽٕازيه 
 ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر. 9ؽىُ در  ٞاي زٟٛيٝ دعسه

 

تٝ ٕٞزاٜ زُٛ٘ اوسؾافی ٚ  اِثزس يدٚلّٛ يٞا زُٛ٘ؽٕازيه  :9 ؽىُ
 ي زٟٛيٝ ٞا دعسه

 

 ٔىا٘يىی عيغسٓ ٍٟ٘ذاري در -فيشيىی يٞا یضٌيٚ
 ؽذٜ اعر.٘ؾاٖ دادٜ  2غذَٚ  ٚ 10ؽىُ

 

 
 یزُٛ٘ افّ يٍٟ٘ذار غسٓيع ياٍِٛ :10ؽىُ 

 فذدي ٚ ٞٙذعی ٔذِغاسي -4

-أزٚسٜ تا خيؾزفر اعسفادٜ اس رايا٘ٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘زْ افشار

ٞاي تا عزفر ٚ دلر تالا، زحّيُ تٝ ٔٙؾٛرٞاي فذدي 
 ٞا ٚ زٙؼ در خان يا عًٙ درتزٌيز٘ذٜی زغييز ٔىاٖٙيت ؼيخ

 سٝ در عيغسٓ ٍٟ٘ذاريفرخٛاؿ ؽازىزير تٝ وار  :2غذَٚ

 ا٘ذاسٜ ٚاحذ ٘ٛؿ خارأسز

 3/2 ٔسز ٔىقةٌزْ تز عا٘سی غزْ ٔخقٛؿ

 2/0 - ضزية خٛاعٖٛ

 34 ٍٔاخاعىاَ ي ٔماٚٔر فؾار

 -5/2 ٍٔاخاعىاَ وؾؾی ٔماٚٔر 

 30 ٌيٍاخاعىاَ ٔذَٚ زغييزؽىُ خذيزي

 

ٞاي عغحی ٚ سيزسٔيٙی ٚ ٕٞچٙيٗ زفغيز ٚ زحّيُ عاسٜ
ٖ ٚ عزاحاٖ تٝ راحسی اتزاي ٟٔٙذع ٞا آٖ٘سايع حافُ اس 

  ؽذٜ اعر. خذيزأىاٖ
اس آ٘ػا وٝ ٔفاٞيٓ خيٛعسٝ ٚ ٘اخيٛعسٝ تٝ ٔٙؾٛر حُ 

ي خيٛعسٝ ٚ يا ٘اخيٛعسٝ تٝ ٞا رٚػا٘سخاب  اعر.٘غثی  ٔغاِٝ

تٝ ٞٙذعٝ ٚ ٔمياط عيغسٓ  اعاعاٚ  ٔغاِٝفاوسٛرٞاي خاؿ 

 ؽىغسٍی تغسٍی دارد ٚ يه رٚػ تز رٚػ ديٍز تزززي

 ٔذِغاسيي لاسْ تزاي آ٘اِيش ٚ ٞا یتزرعٔغّك ٘ذارد. تقذ اس 

 ٌيزيزقٕيٓتايذ تزاي ا٘سخاب رٚػ خيٛعسٝ ٚ يا ٘اخيٛعسٝ 

  .]4[ؽٛد 

تٙاتزايٗ تا زٛغٝ تٝ ٔٛارد سيز ٔحيظ تٝ فٛرذ خيٛعسٝ در 
٘ؾز ٌزفسٝ ؽذ ٚ اس رٚػ زفاضُ ٔحذٚد تٝ ٔٙؾٛر حُ ٔغاِٝ 

 :]5،7[اعسفادٜ ؽذ 
داري  ي زُٛ٘ افّی ٚ فافّٝٔسز 12زك تٝ فّر ف -اِف

ٞا( ٚ ايٗ ٔٛضٛؿ وٝ )تٝ فّر زقذد دعسٝ درسٜ ٞا درسٜوٓ 
 سياد اعر. ٞا درسٜداري  ٘غثر فزك زُٛ٘ تٝ فافّٝ

ٔذَ تايذ تا اتقاد ٚالقی در ٘ؾز ٌزفسٝ ؽٛد تٝ ٕٞيٗ  -ب
 دِيُ حػٓ فّٕيازی تالايی تايذ ا٘ػاْ ٌيزد.

ٔذَ چٙا٘چٝ اس ٔحيظ تا زٛغٝ تٝ اتقاد فّٕيازی  -ج
 اتذي یٔ٘اخيٛعسٝ اعسفادٜ ؽٛد سٔاٖ فّٕياذ تٝ ؽذذ افشايؼ 

داري ٘غثسا وٓ، ٘زْ  ٌفر وٝ تا ايٗ فافّٝ زٛاٖ یٔحسی ٚ 
 افشاري وٝ لادر تٝ حُ ايٗ ٔذَ تاؽذ، ٚغٛد ٘ذارد.

ي ٞا خزٚصٜي لثّی وٝ عزاحاٖ ٞا زػزتٝتا زٛغٝ تٝ  -ذ
٘يش اعسفادٜ اس ٘زْ افشار ٔخسّف تٝ دعر آٚرد٘ذ تا ايٗ ؽزايظ 

FLAC 
3D  ي فّٕی وارايی دارد.   ٞا یعزاحتزاي 

تٝ ٕٞيٗ ٔٙؾٛر در ايٗ خضٚٞؼ اس ٘زْ افشار فذدي تغيار 
 FLAC لٛي

3D ُي ٔٙاعة ٚ افسثار ٘سايػی ٞا ريلاتّ، تٝ دِي
ي خيٛعسٝ ٚ يا ؽثٝ خيٛعسٝ دارد، اعسفادٜ ٞا ظئحوٝ در 

 ؽذٜ اعر. 
( ٚ ٚرٚد خارأسزٞاي 11َ )ؽىُ تقذ اس ٔزحّٝ عاخر ٔذ
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ٚ  ٞا زُٛ٘، ٘ٛتر تٝ حفز َٔىا٘يه عٍٙی ٚ احزاس ؽزايظ زقاد
ٚ ٘قة  ٞا زُٛ٘. ٔزاحُ حفز رعذ یٔ٘قة عيغسٓ ٍٟ٘ذاري 

ي ٞا ٔذَي تٝ ايٗ زززية اعر وٝ اتسذا در ٍٟ٘ذارعيغسٓ 
ی حفز ٚ ٍٟ٘ذاري ٚ عدظ تٝ ٔذَ اوسؾافايػاد ؽذٜ زُٛ٘ 

اعر، عدظ زُٛ٘ افّی ٘يش حفز ٚ  زقادَ دادٜ ؽذٜ  اغاسٜ
زقادَ دادٜ ؽذٜ اعر.    اغاسٍٜٟ٘ذاري ؽذٜ ٚ ٔػذدا تٝ ٔذَ 

ٚالقی اتسذا زُٛ٘ اوسؾافی  ظيؽزافّر ايٗ أز آٖ اعر وٝ در 
تٝ عٛر وأُ حفز ٚ ٍٟ٘ذاري ؽذٜ اعر ٚ عدظ الذاْ تٝ 

 . ؽٛد یٔحفز زُٛ٘ افّی 

 FLACافشار ٔذَ عاخسٝ ؽذٜ در ٘زْ ٞٙذعٝ  :11ؽىُ 
3D 

 

ي خيؾزٚي تٝ ٞا ٌاْتٝ ٔٙؾٛر حفز زُٛ٘ دعسزعی ٘يش اس 
ٔسز )تا زٛغٝ تٝ رٚػ حفاري( اعسفادٜ ؽذٜ  2عَٛ حذٚد 

دٚ زُٛ٘ اوسؾافی   ٛارٜيدٔسزي  34  فافّٝٝ تا زٛغٝ تٝ واعر 
 -، اِف12ؽىُ  .ٌاْ خٛاٞذ ؽذ 17ٚ افّی اس يىذيٍز ٔقادَ 

را تٝ ٕٞزاٜ ی سزعظ ٚ د، تزخی اس ٔزاحُ حفز زُٛ٘ دع -ب
 .دٞذ یٔعيغسٓ ٍٟ٘ذاري افٕاَ ؽذٜ، ٘ؾاٖ 

 یاس ٔزاحُ حفز زُٛ٘ دعسزع تزخی  :12ؽىُ 

 دار تز رٚي زُٛ٘ افّیاضزاذ حفاري زُٛ٘ ؽية -5

 تٝ تزرعی ؽزايظ اِٚيٝ ٔحيظ دار ةيؽلثُ اس حفز زُٛ٘ 

تقذ اس حفز زُٛ٘ اوسؾافی ٚ افّی در ٔذَ ايػاد ؽذٜ وٝ 
غايی عٝ غاتٝ  خچٝيزار 13. در ؽىُ ؽٛد یٔاعر خزداخسٝ 

زماعـ(، عمف ٚ  عٕر  ديٛارٜعٕر چح )  ٛارٜيد٘مغٝ در 
ٔؾاٞذٜ وزد،  زٛاٖ یٔعٕر راعر زُٛ٘ افّی را   ٛارٜيد

لغٕر اَٚ ايٗ ٕ٘ٛدار ٔزتٛط تٝ حفز زُٛ٘ اوسؾافی ٚ لغٕر 
 دْٚ ٔزتٛط تٝ حفز زُٛ٘ افّی اعر.

عٕر چح، عمف ٚ   يٛارٜدغاتػايی عٝ ٘مغٝ در   يخچٝزار :13ؽىُ 

 عٕر راعر زُٛ٘ افّی   يٛارٜد

 

ٔحيغی ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري ٔيشاٖ ٘يزٚي ٔحٛري 
دار در ؽىُ  ، لثُ اس حفز زُٛ٘ ؽيةزُٛ٘ افّی ٚ اوسؾافی

 ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر.  14
 

ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی ٚ  ٔحيغی٘يزٚي ٔحٛري   :14ؽىُ 

 اوسؾافی

 

ٚاردٜ تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی در ٘يزٚٞاي ٔحٛري 
دار تٝ عٛر  غٟاذ ٔحٛري ٚ عِٛی تزاي حاِسی وٝ زُٛ٘ ؽية

ا٘ذ. آٚردٜ ؽذٜ 16ٚ  15ٞاي وأُ حفز ؽذٜ اعر، در ؽىُ
ٔؾاٞذٜ وزد ٘يزٚي ٔحٛري ٔحيغی  زٛاٖ یٕٔٞاٖ عٛر وٝ 

اِما ؽذٜ تٝ عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی تقذ اس حفز زُٛ٘ 
چؾٍٕيزي در ٘ٛاحی ٘شديه تٝ زماعـ دار افشايؼ  ؽية

عمف زماعـ ٔمذار ٘يزٚي ٝ ٘شديه ت ٝ ي٘احداؽسٝ ِٚی در 
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ٔحٛري واٞؼ يافسٝ ٚ تٝ فٛرذ وؾؾی در آٔذٜ اعر؛ فّر 
چح   آٖ اعر وٝ تا حذف لغٕسی اس عيغسٓ ٍٟ٘ذاري ديٛارٜ

زُٛ٘ افّی، عيغسٓ ٍٟ٘ذاري دٚ عسٖٛ وٙاري ٔػثٛر تٝ 
اضز حذف ايٗ تخؼ اس عيغسٓ  زحُٕ تاري خٛاٞٙذ ؽذ وٝ در

ٍٟ٘ذاري ايػاد ؽذٜ اعر تٝ فثارذ ديٍز، تاري وٝ عيغسٓ 
وزد تز رٚي ايٗ دٚ عسٖٛ  ٍٟ٘ذاري حذف ؽذٜ زحُٕ ٔی

خٛاٞذ افساد ٚ اس عزف ديٍز لغٕر عمف زماعـ وٝ آساد 
ٌذاؽسٝ ؽذٜ ٘يش در ٚضقير وؾؼ لزار خٛاٞذ ٌزفر. ٕٞاٖ 

زد، ٔيشاٖ ٘يزٚي ٔؾاٞذٜ و زٛاٖ یٔ 16عٛر وٝ در ؽىُ 
عمف زماعـ افشايؼ خيذا وزدٜ ِٚی  ٝ ي٘احدر  عِٛی ٔحٛري

ي ٘احيٝ زماعـ در ٚضقير وؾؼ لزار ٌزفسٝ ٞا ٛارٜيددر 
تا حفز زُٛ٘  اعر وٝ ٗيا ٘يش زاذييزغ ٗيا ُيدِاعر. 

وٙاري زُٛ٘ افّی تٝ  عٕر  ٞاي ٞاي عسٖٛ دار، ديٛارٜ ؽية
٘يزٚي  در ٘سيػٝ غا خٛاٞٙذ ؽذ،دار غاتٝ داخُ زُٛ٘ ؽية

ٞاي وٙاري در  در عيغسٓ ٍٟ٘ذاري عسٖٛ ٔحٛري عِٛی
ايٗ ٔٛضٛؿ ٘يش تٝ فٛرذ . ٚضقير وؾؼ لزار خٛاٞذ ٌزفر

 ٕ٘ٛداري در تخؼ تقذ ٔٛرد تزرعی لزار خٛاٞذ ٌزفر.

  

٘اؽی اس  ی٘يزٚي ٔحٛري ٔحيغی عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّ  :15ؽىُ 

 دار يةحفاري زُٛ٘ ؽ

 

٘اؽی اس  یٔحٛري عِٛی عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّ٘يزٚي   :16ؽىُ 

 دار يةحفاري زُٛ٘ ؽ

ٕ٘ٛدار ٘يزٚي ٔحٛري ٔحيغی ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري 
 7/2زُٛ٘ افّی )ارزفاؿ اس وف زُٛ٘ افّی زمزيثا  چح  ٛارٜيد

ي ٞا ٌأْسز اعر( در فٛافُ ٔخسّف اس ديٛارٜ زماعـ در 
٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ  ؽىُدار در خيؾزٚي ٔخسّف زُٛ٘ ؽية
دٞذ زمزيثا اس ٌاْ عيشدٞٓ وٝ اعر. ايٗ ٕ٘ٛدار ٘ؾاٖ ٔی

ٔسز  8زا زُٛ٘ افّی زمزيثا  دار ةيؽوار زُٛ٘ فافّٝ غثٟٝ
زُٛ٘  زاضيزاذ( دار ةيؽتزاتز فزك زُٛ٘  5/1اعر )يقٙی 

در  ذزاضيزاٚ ايٗ  ؽٛد یٔتز رٚي زُٛ٘ افّی آغاس  دار ةيؽ
تا زٛغٝ تٝ . رعذ یٌٔاْ ٞفذٞٓ )ٌاْ آخز( تٝ حذاوطز خٛدػ 

زٛاٖ خی تزد وٝ حذاوطز ٘يزٚي  ٕٞچٙيٗ ٔی ،ايٗ ٕ٘ٛدار
ٍٔا ٘يٛزٗ وٝ در ٌاْ  8/5ٔحٛري در ديٛارٜ چح تٝ ٔيشاٖ 

 8/1  تا زٛغٝ تٝ ٔمذار اِٚيٝ. تٙاتزايٗ اعر ،ٞفذٞٓ ازفاق افسادٜ
 ؽذٜ تزاتز 2/3 چح  ٛارٍٜٔا ٘يٛزٗ ٔيشاٖ ٘يزٚي ٔحٛري در دي

  .اعر
 

  يٛارٜدٕ٘ٛدار ٘يزٚي ٔحٛري ٔحيغی ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري   :17ؽىُ

 دار يةؽزُٛ٘ افّی تز حغة ٌاْ خيؾزٚي زُٛ٘  چح

 

 يٍٟ٘ذار غسٓيٕ٘ٛدار ٍِٙز خٕؾی ٔحيغی ٚارد تز ع
دار  چح زُٛ٘ افّی تز حغة ٌاْ خيؾزٚي زُٛ٘ ؽية  ديٛارٜ

اعر. ٕٞاٖ عٛر وٝ ٔؾاٞذٜ  در ؽىُ  ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ
 يٍٟ٘ذار غسٓيتز رٚي ٍِٙز ٔحيغی ع زيؽٛد تيؾسزيٗ زاض ٔی

در ٌاْ خيؾزٚي ؽا٘شدٞٓ در ٔحُ زماعـ ٌذاؽسٝ ؽذٜ اعر. 
 یٍِٙز خٕؾ یٙيچٙ ٗيا زاذييرعذ فّر زغ یتٝ ٘ؾز ٔ

ٚ  دار ةيتاؽذ وٝ تا حفز زُٛ٘ ؽ ةيززز ٗيتٝ ا یغئح
دٚر تٛدٖ  ُيتٝ دِ یّزُٛ٘ اف ئسز 8زُٛ٘ تٝ  ٗيا ذٖيرع

 ی٘ذاؽسٝ اعر ِٚ یزُٛ٘ افّ يتز رٚ یچٙذا٘ ززاضي وارغثٟٝ
 ؽذٖ غاؽزٚؿ تٝ غاتٝ یزُٛ٘ افّ  ٛارٜيد شدٞٓ،يتقذ اس ٌاْ ع

ٍِٙز خٕؾی ٔحيغی،  ػٝيوزدٜ در ٘س دار ةيؽ زُٛ٘ عٕر تٝ
حفز  ُيدر ٌاْ ٞفذٞٓ تٝ دِ یوزدٜ اعر؛ ِٚ ذايخ ؼيافشا

وزدٜ ٚ  زييزغ غايیغاتٝ زاذييزغرٚ٘ذ  دار ةيوأُ زُٛ٘ ؽ
 .ؽذٜ اعر یٔٛغة واٞؼ ٍِٙز خٕؾ
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 ي يٛارٜد : ٕ٘ٛدار ٍِٙز خٕؾی ٔحيغی ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري18ؽىُ 

 دار يةؽزُٛ٘ افّی تز حغة ٌاْ خيؾزٚي زُٛ٘ چح 

 

 ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري یعِٛ ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚ
 دار ةيُٛ٘ ؽز يؾزٚيتز حغة ٌاْ خ یزُٛ٘ افّ چح  ٛارٜيد

عٛر وٝ اس ايٗ  ٕٞاٖ ؽذٜ اعر. ٘ؾاٖ داد19ٜؽىُ٘يش در 
ٔؾخـ اعر، ٔيشاٖ ٘يزٚي ٔحٛري در ٌاْ  ٞا ٕ٘ٛدار

ؽا٘شدٞٓ تٝ ٔيشاٖ چؾٍٕيزي افشايؼ يافسٝ اعر ٚ فؾاري در 
را در غٟر عِٛی تٝ عيغسٓ ٍٟ٘ذاري  ٛزٗئٍا ٘ 2/1حذٚد 

وأُ ٚارد وزدٜ اعر عدظ در ٌاْ ٞفذٞٓ ٚ تقذ اس حفز 
زُٛ٘، ٘يزٚي ٔحٛري عِٛی تٝ فٛرذ وؾؾی در آٔذٜ اعر ٚ 

ٍٔا ٘يٛزٗ را تٝ فٛرذ وؾؾی ٚارد  6/0٘يزٚيی در حذٚد 
٘يزٚي ی ٙيچٙ ٗيا زاذييفّر زغ رعذ یتٝ ٘ؾز ٔوزدٜ اعر. 

تاؽذ وٝ تا حفز زُٛ٘  ةيززز ٗيتٝ ا٘يش  ٔحٛري عِٛی
تٝ داخُ زُٛ٘  دار ةيؽزُٛ٘   ٚ حزور ديٛارٜ دار ةيؽ
دار تٝ  وار زُٛ٘ ؽيةلغٕر ٘شديه تٝ خؾر غثٟٝ دار ةيؽ

ٌاٜ فُٕ وزدٜ ٚ ٔٛغة تيزٖٚ را٘ذٖ فٛرذ يه زىيٝ
دار  وار تٝ تيزٖٚ اس زُٛ٘ ؽيةزز غثٟٝ ي فمةٞا لغٕر

در ٚضقير فؾار لزار  ٔحٛري عِٛی ؽٛد در ٘سيػٝ ٘يزٚي ٔی
)ٌاْ ٞفذٞٓ( ٚ  دار ةيؽخٛاٞذ ٌزفر ِٚی تا حفز وأُ زُٛ٘ 

ؽزٚؿ  دار ةيؽي وٙاري زُٛ٘ ٞا عسٌٖٛاٜ ايٗ زىيٝ تا حذف
خٛاٞٙذ وزد وٝ در ٘سيػٝ  دار ةيؽحزور تٝ داخُ زُٛ٘  تٝ

تافص ايػاد وؾؼ در عيغسٓ ٍٟ٘ذاري وٙاري خٛاٞٙذ ؽذ. 
ي ٕ٘ٛدارٞإٞا٘ٙذ  ٕ٘ٛداراس ايٗ  زٛاٖ یٔ٘سيػٝ ديٍزي وٝ 

ٔسزي اس ٔحُ زماعـ  8  فافّٝلثُ ٌزفر ايٗ اعر وٝ تقذ اس 
ٚ در  دار ةيؽزُٛ٘   اس ديٛارٜ دار ةيؽتزاتز فزك زُٛ٘  5/1)

 دار ةيؽی وٝ حفز زُٛ٘ زاضيزازاس  زٛاٖ یٔغٟر زُٛ٘ افّی( 
 تز رٚي زُٛ٘ افّی دارد فزف ٘ؾز وزد.

ٚارد تز عيغسٓ  یٔحيغ ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚتا زٛغٝ تٝ 
فافّٝ اس ٔزوش زماعـ تز حغة وٝ  یزُٛ٘ افّعمف ٍٟ٘ذاري 

 ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ  20ؽىُ  در دار ةيؽ يؾزٚي زُٛ٘خ ٌاْ ٚ

  يٛارٜد ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري یعِٛ ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚ:  19 ؽىُ

 دار يةزُٛ٘ ؽ يؾزٚيتز حغة ٌاْ خ یزُٛ٘ افّ چح

 

 
ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري  یٔحيغ ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚ  :20ؽىُ 

 فافّٝ اس ٔزوش زماعـ تز حغة  یزُٛ٘ افّعمف 

 

در حذٚد  ُزٛ٘ عمف ، ٔيشاٖ زغييزاذ ٘يزٚي ٔحٛري دراعر
ٍٔا ٘يٛزٗ( اعر وٝ در  1/1تٝ  2/1)اس  ٛزٗي٘ -ٍٔا 1/0

عٕر چح زُٛ٘ افّی ٔمذار تغيار ٘اچيشي   ٛارٜيدٔمايغٝ تا 
 ٚ یٍِٙز خٕؾی ٔحيغ ٞايٕ٘ٛداراعر. ايٗ أز در ٔٛرد 

ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري عمف زُٛ٘  یعِٛ ئحٛر ي٘يزٚ
 يش فادق اعر.٘ یافّ

 يٕ٘ٛدار ٘يزٚوٝ ٔزتٛط تٝ  21ٕٞاٖ عٛر وٝ در ؽىُ 
راعر زُٛ٘   ٛارٜيٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري دی ٔحيغ ئحٛر

اعر ٔؾاٞذٜ  دار ةيزُٛ٘ ؽ يؾزٚيتز حغة ٌاْ خ یافّ
عٕر راعر زُٛ٘   ٛارٜيدٔسزي  12  فافّٝ، تٝ دِيُ ؽٛد یٔ

ر ِٚی تٝ افّی اس ٔحُ زماعـ داراي زغييزاذ تغيار وٕی اع
 اعر. ؽذٜ ٔٙؾٛر آؽٙايی تا رٚ٘ذ زغييزاذ آٖ آٚردٜ 
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  يٛارٜٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري د یٔحيغ ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚ :21ؽىُ 

 دار يةؽٌاْ خيؾزٚي زُٛ٘  تز حغة یزُٛ٘ افّراعر 

 غٟر حفاري  زاضيز -6

ي تخؼ لثُ تٝ دعر ٕ٘ٛدارٞاتا زٛغٝ تٝ ٘سايػی وٝ اس 
چح   ٛارٜيد٘احيٝ در زماعـ  ٗيزز یتحزا٘آٔذ ٔؾخـ ؽذ وٝ 

اس زُٛ٘  دار ةيؽزُٛ٘ اعر تٝ ٕٞيٗ ٔٙؾٛر اضز حفز زُٛ٘ 
چح زُٛ٘   ٛارٜيدافّی تٝ عٕر زُٛ٘ اوسؾافی فمظ تز رٚي 

 ؽىُ افّی ٔٛرد ٔغاِقٝ لزار ٌزفر. ٕٞاٖ عٛر وٝ در 
اس عٕر زُٛ٘ افّی تٝ  ارد ةيؽتا حفز زُٛ٘  ؽٛد یٔٔؾاٞذٜ 

عٕر زُٛ٘ اوسؾافی عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی در چٟار 
ٌاْ اَٚ تٝ ٔاوشيٕٓ ٘يزٚي ٔحٛري اِمايی رعيذٜ اعر. ايٗ 

٘يٛزٗ اعر وٝ در ا ٍٔ 7/5ٔاوشيٕٓ ٘يزٚي ٔحٛري ٔقادَ 
تٝ آٖ اؽارٜ ؽذ، ُ وٝ در تخؼ لثٍٔا ٘يٛزٗ  8/5ٔمايغٝ تا 

 ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚدر ٔٛرد  .دٞذ یٔٔمذار وٕسزي را ٘ؾاٖ 
٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر تايذ ٌفر وٝ در  23ی وٝ در ؽىُ عِٛ

٘يٛزٗ ٘يزٚي وؾؾی در ا ٍٔ 8/0ٕٞاٖ ٌاْ اَٚ در حذٚد 
عيغسٓ ٍٟ٘ذاري ايػاد خٛاٞذ ؽذ ايٗ در حاِی اعر وٝ در 

 6/0٘يٛزٗ ٘يزٚي فؾاري ٚ عدظ ا ٍٔ 2/1ا حاِر لثُ اتسذ
. تٝ ؽذ یٔر عِٛی ٚارد ٘يٛزٗ ٘يزٚي وؾؾی در غٟا ٍٔ

دار اس عٕر فضاي تاس ٕٞيٗ دِيُ حفاري دٞا٘ٝ زُٛ٘ ؽية
)زُٛ٘ افّی( تٝ عٕر زُٛ٘ اوسؾافی فؾار وٕسزي را تٝ 

 ديٛارٜ زماعـ ٚارد خٛاٞذ وزد. 

  ؽذٜ زٙؼ سدايی  ٘احيٝ -7

  24ی در ؽىُ در عمف زُٛ٘ افّ z يزٙؼ در راعسا
، ؽٛد یٔ ٔلاحؾٝؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر ٕٞاٖ عٛر وٝ ٘

ؽذٜ تز رٚي عمف زماعـ در ٔمايغٝ تا  ي ايػادٞا زٙؼ

 
  يٛارٜدٕ٘ٛدار ٘يزٚي ٔحٛري ٔحيغی ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري  :22ؽىُ 

 دار يةؽزُٛ٘ افّی تز حغة ٌاْ خيؾزٚي زُٛ٘  چح

 

 
  يٛارٜد ٚارد تز عيغسٓ ٍٟ٘ذاري یعِٛ ئحٛر يٕ٘ٛدار ٘يزٚ  :23ؽىُ 

 دار يةزُٛ٘ ؽ يؾزٚيتز حغة ٌاْ خ یزُٛ٘ افّ چح

 

 

 در عمف زُٛ٘ افّی zزٙؼ در راعساي  :24ؽىُ 

 

ا٘ذ زز وٛچهٔٙفزد لزار دارد وٕی   دٞا٘ٝ وٝ تز رٚي یيٞا زٙؼ
سدايی زٙؼ ٝ ي٘احيه  دار ةيؽدر ٚالـ تقذ اس حفز وأُ زُٛ٘ 

 .ؽٛد یٔؽذٜ در عمف زماعـ ايػاد 
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  زغييز ؽىُ ٚ وز٘ؼ تحزا٘ی -8

ؽی تزاي ارسياتی خايذاري رٚ 1986عاوٛرايی در عاَ 
سٔيٗ تا زٛغٝ تٝ وز٘ؼ تحزا٘ی خيؾٟٙاد وزد در ايٗ رٚػ، تٝ 
ٔٙؾٛر تزرعی خايذاري زُٛ٘، عاوٛرايی تا ارزثاط دادٖ ٘سايع 

ي فحزايی، راتغٝ تيٗ وز٘ؼ ٔػاس ٞا دادٜآسٔايؾٍاٞی ٚ 
را تٝ ؽىُ عٝ ززاس ٞؾذار خغز ارايٝ  اً٘)تحزا٘ی( ٚ ٔذَٚ ي

زُٛ٘ ٔؾىُ ( 1  )ٌشارٜ Ιاس ٞؾذار خغز زز ظيدر ؽزا داد.
  ΙΙحافُ اس ززاس ٞؾذار خغز  یتحزا٘وز٘ؼ دارد.  يذاريخا

 يٞا زُٛ٘ يٍٟ٘ذار یعزاح يتٝ فٙٛاٖ ٔثٙا( 2  )ٌشارٜ
)ٌشارٜ   ΙΙΙؽذٜ اعر ٚ ززاس ٞؾذار خغز  ؾٟٙاديخ یٟٔٙذع

 .[8]دٞذ یوٛزاٜ ٔذذ را ٘ؾاٖ ٔ يذاريخا( 3 

(1)  
(2)  
(3)  

 تحزا٘یوز٘ؼ ٚ  خذيزيتيٗ ٔذَٚ زغييز ؽىُ  راتغٝ
عٕر راعر زُٛ٘ افّی تقذ اس حفز   ٛارٜيدچح، عمف ٚ  ٛارٜيد

٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعر، ٕٞاٖ عٛر  25در ؽىُ  دار ةيؽزُٛ٘ 
غايی تقذ اس حفز تٝأيشاٖ غ ؽٛد یٔوٝ در ايٗ ؽىُ ديذٜ 

 .[8در حذ ٔػاس اعر )رٚػ عاوٛرايی( ] دار ةيؽزُٛ٘ 
 

 
ٜ چح، يٛارراتغٝ تيٗ ٔذَٚ زغييز ؽىُ ٚ وز٘ؼ تحزا٘ی د :25 ؽىُ

 دار يةاس حفز زُٛ٘ ؽ تقذ یٜ عٕر راعر زُٛ٘ افّيٛارعمف ٚ د

  ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري -9

رٚاتظ تيٗ ٘يزٚي ٔحٛري ٚ ٍِٙز خٕؾی اِما ؽذٜ در 
ؽىغر وؾؾی ٚ يا ؽىغر   ِحؾٝغسٓ ٍٟ٘ذاري در عي

ي  ٞاي ٔخسّف تا اعسفادٜ اس ٌشارٜٞا یٕٙيافؾاري تزاي فاوسٛر 

 .[9] ؽٛدٔحاعثٝ ٔی 5ٚ  4

 (4) 
 

(5) 
 

تزاي رعٓ ٕ٘ٛدار  5ٚ   4ي  ٞاتٙاتزايٗ اس ٔػٕٛفٝ ٌشارٜ
 .ؽٛدٔیٍز خٕؾی ٚ ٘يزٚي ٔحٛري اعسفادٜ اضز ٔسماتُ ِٙ

ٚاتغسٝ تٝ ٔمذار فاوسٛر  ٔماديز تحزا٘ی ٘يزٚي تزؽی 
ايٕٙی تزاي ٞز دٚ ؽىغر در فؾار ٚ وؾؼ در يه سٔاٖ ٘يش 

 [.9] آيذتٝ دعر ٔی 6ي  ٞاتا اعسفادٜ اس ٌشارٜ

(6) 
 

ٟذاري تزاي اضز ٔسماتُ ٕٞاٖ عٛر وٝ ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍ٘
ٔسز عا٘سی 15تيٗ ٍِٙز خٕؾی ٚ ٘يزٚي ٔحٛري ؽازىزير )

( ٘ؾاٖ 26)ؽىُ  دار ةيؽؽازىزير( لثُ اس حفز زُٛ٘ 
عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی در ٚضقير خٛتی اس  دٞذ یٔ

 27(. تا زٛغٝ تٝ ؽىُ Torresِحاػ خايذاري لزار دارد )رٚػ 
سماتُ تيٗ ٘يزٚي تزؽی وٝ ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري تزاي اضز ٔ

را ٘ؾاٖ  دار ةيؽٚ ٘يزٚي ٔحٛري ؽازىزير لثُ اس حفز زُٛ٘ 
ر ي تزؽی دزٚٞاي٘تياٖ وزد وٝ ٔيشاٖ  زٛاٖ یٔ٘يش  دٞذ یٔ

عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی در حذ ٘اچيشي تٛدٜ ٚ اس ايٗ 
ِحاػ ٔؾىّی تزاي عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی خيؼ ٘خٛاٞذ 

ی اضز ٔسماتُ ٘يزٚي ٔحٛري ٚ ٍِٙز آٔذ، تٙاتزايٗ زٟٙا تا تزرع
زماعـ  ٝ ي٘احتٝ خايذاري عيغسٓ ٍٟ٘ذاري در  زٛاٖ یٔخٕؾی 

ي ؽزفير ٍٟ٘ذاري ٕ٘ٛدارٞاخی تزد. ٘ماعی وٝ در رٚي 
ا تز رٚي ثيزمزاعسفادٜ ؽذٜ، ٔزتٛط تٝ ٘ماعی اعر وٝ 

ٚ  6/0فافّٝ ي فٕٛد تز ٔحٛر افّی زُٛ٘ افّی ٚ در ا ففحٝ
٘يش  دار ةيؽتقذ اس حفز زُٛ٘  ار دار٘ذ.ٔسزي اس زماعـ لز 4/2

 4/2  فافّٝ، عيغسٓ ٍٟ٘ذاري زُٛ٘ افّی در ؽىُ تا زٛغٝ تٝ 
خايذاري خٛد را  3/1ٔسزي اس زماعـ ٕٞچٙاٖ تا فاوسٛر ايٕٙی 

ٔسزي ٘ياس تٝ  4/2زا  6/0  فافّٝحفؼ خٛاٞذ وزد. ِٚی در 
ؽازىزير اعر  ٚ ٕٞاٖ عٛر وٝ در ؽىُ  افشايؼ ضخأر

 15ٔؾاٞذٜ وزد تا افشايؼ ضخأر ؽازىزير اس  زٛاٖ یٔ 29
 6/0  ٔحذٚدٜٔسز ٘يزٚي ٔحٛري ٚ ٍِٙز اِمايی در عا٘سی 20تٝ 

ٔسزي اس زماعـ در داخُ ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري لزار خٛاٞذ 
اس فافّٝ  یعٕر چح زُٛ٘ افّ ٛارٜيدر دٌزفر. فلاٜٚ تز ايٗ 

 1/0زا  57/0 تٝ زززية ٚارد ؽذٖ ُيتٝ دِ ئسز 4/2زا  6/0
 ؾٟٙاديخدر راعساي ٔحٛر زُٛ٘  یوؾؾ يزٚي٘ ٛزٗئٍا ٘
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، اعسفادٜ 10×10ؽثىٝ  هيدر  φ10ٔؼ  ٝيلا اس دٚ ؽٛد یٔ
اعر  ٛزٗئٍا٘ φ10 ،03142/0 ی)ٔماٚٔر وؾؾ ؽٛد

[9،10]. 

 

 
ٍٙز خٕؾی ٚ ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري تزاي اضز ٔسماتُ تيٗ ِ  :26ؽىُ 

 دار يةؽ٘يزٚي ٔحٛري ؽازىزير لثُ اس حفز زُٛ٘ 
 

 
ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري تزاي اضز ٔسماتُ تيٗ ٘يزٚي تزؽی ٚ   :27ؽىُ 

 دار يةؽ٘يزٚي ٔحٛري ؽازىزير لثُ اس حفز زُٛ٘ 

 

 
ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري تزاي اضز ٔسماتُ تيٗ ٍِٙز خٕؾی ٚ  :28ؽىُ 

 دار يةؽحفز زُٛ٘ ٘يزٚي ٔحٛري ؽازىزير تقذ اس 

 
ٕ٘ٛدار ؽزفير ٍٟ٘ذاري تزاي اضز ٔسماتُ تيٗ ٍِٙز خٕؾی ٚ   :29ؽىُ 

-عا٘سی 20٘يزٚي ٔحٛري ؽازىزير تقذ اس افشايؼ ضخأر ؽازىزير تٝ 

 ٔسز

 ٌيزي ٘سيػٝ -10

ٞاي فٛرذ ٌزفسٝ در ا٘ػاْ ايٗ زحميك  تا زٛغٝ تٝ تزرعی
 ي ٔؾاتٟی وٝ تزاي افٕاق ٔخسّف ايٗٞا یتزرعٚ ٕٞچٙيٗ 

 زٛاٖ تٝ ٘سايع سيز اؽارٜ وزد: زُٛ٘ ؽذٜ اعر ٔی
تزخٛرد دٚ   تيؾسزيٗ زغييزاذ ٚاوٙؾی در ٘احيٝ -اِف

ٔسز  8افسذ. تزاي ٔماعـ دٚرزز اس  ٞا( ازفاق ٔی زُٛ٘ )در ِثٝ
(، زغييزاذ خيّی ٘اچيشي در دار ةيتزاتز فزك زُٛ٘ ؽ 5/1)

 ؽٛد. ٔؾاٞذٜ ٔی یغئح ئحٛر يزٚئيشاٖ ٘
زغييزاذ لاتُ دار ؽيةزُٛ٘ وار غثٟٝ تا خيؾزٚي -ب

زُٛ٘ افّی ٔؾاٞذٜ  يٍٟ٘ذار غسٓياي در رفسار ع ٔلاحؾٝ
ٔسزي تزاي ديٛارٜ چح  8 اؽٛد. زغييزاذ اس فافّٝ زمزيث ٔی

ٚ زا رعيذٖ تٝ  ؽٛدٔیزُٛ٘( ؽزٚؿ وار غثٟٝ)٘شديه تٝ 
ٔسزي رٚ٘ذ فقٛدي ٍِٙز خٕؾی ٚ ٘يزٚي ٔحٛري  2  ٔحذٚدٜ

 یوٙذ ِٚی تا حفز وأُ زُٛ٘ ٍِٙز خٕؾ ٔی ادأٝ خيذا یعِٛ
 يزٚيدر ٔٛرد ٘ یٚ حس ياتذٔیواٞؼ  یعِٛ ئحٛر يزٚيٚ ٘

ٌيزد، ِٚی رٚ٘ذ  وؾؼ لزار ٔی  در ٔحذٚدٜ یعِٛ ئحٛر
زا حفز وأُ زُٛ٘  ئسز 8افشايؾی ٘يزٚي ٔحٛري اس فافّٝ 

 ادأٝ خٛاٞذ يافر. دار، ةيؽ

زُٛ٘  يٍٟذار٘ غسٓيتيؾسزيٗ زاضيزاذ ٚاوٙؾی در ع -ج
دار، تٝ زززية در ديٛارٜ  افّی ٘اؽی اس حفاري زُٛ٘ ؽية

 افسذ. چح، ديٛارٜ راعر ٚ عمف زُٛ٘ ازفاق ٔی

ٞاي ايػاد ؽذٜ تز رٚي عمف زماعـ در ٔمايغٝ  زٙؼ -ذ
ٔٙفزد لزار دارد وٕی   ٞايی وٝ تز رٚي دٞا٘ٝ تا زٙؼ
دار يه  در ٚالـ تقذ اس حفز وأُ زُٛ٘ ؽية ا٘ذزز وٛچه

ؽٛد وٝ  ؽذٜ در عمف زماعـ ايػاد ٔیسدايی زٙؼ  حيٝ٘ا
ٔٛضٛؿ در  ٗياس ٕٞ یحاو شيحافُ اس زػارب ٌذؽسٝ ٘ عي٘سا

عمف  ؾسزيت يیغاٝغاتدِيُ تٝ  شيأز ٘ ٗيا یاعر ٚ فّر افّ
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 .اعرٞا  اس زٙؼ یتخؾ يزماعـ ٚ آسادعاس ٝي٘احدر 
 یغئح ئحٛر يزٚي٘ ػٝيچٍاِی زٙؼ ٚ در ٘س -ش

ٞاي زماعـ )در  در ٌٛؽٝ ،يٍٟ٘ذار غسٓيعؽذٜ در  ػاديا
تٝ  اعراس ٔحُ زماعـ( تغيار سياد  ئسز 6/0زا  0فافّٝ 
ؽىُ زماعـ تزاي واٞؼ چٍاِی زٙؼ تايذ  دِيُٕٞيٗ 

ٞاي زماعـ  زٛاٖ تا ٌزد وزدٖ ٌٛؽٝ افلاح ؽٛد. ايٗ وار را ٔی
 ا٘ػاْ داد.

ٕٞچٙيٗ تز اعاط ٘سايع تٝ دعر آٔذٜ اٌز زماعقی  -ظ
ايٗ ٍٟ٘ذاري اضافی اس تايذ تٝ ٍٟ٘ذاري اضافی تاؽذ،  ٘ياسٔٙذ

( ؽزٚؿ ٗيعٍٙ يٍٟ٘ذار غسٓئحُ زماعـ تا لذرذ سياد )ع
ؽذٜ ٚ در غٟر دٚر ؽذٖ اس ٔحُ زماعـ تٝ زذريع واٞؼ 

 ياتذ.

تا زٛغٝ تٝ وز٘ؼ تحزا٘ی در ٔقيار عاوٛرايی حفز  -ؼ
زُٛ٘ زاضيز وٕی تز رٚي وز٘ؼ ٟ٘ايی زُٛ٘ افّی خٛاٞذ 

 داؽر.

تاس )زُٛ٘  ياس عٕر فضا دارةيزُٛ٘ ؽدٞا٘ٝ  يحفار -ح
 ٛارٜيرا تٝ د يفؾار وٕسز ی( تٝ عٕر زُٛ٘ اوسؾافیافّ

 زماعـ ٚارد خٛاٞذ وزد.

تٙاتزايٗ تا زٛغٝ تٝ ايٗ ٕ٘ٛدارٞا ٚ ٔيشاٖ ٔماديز اِٚيٝ  -خ
عٕر چح داراي   ٚ زغييزاذ ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ، ديٛارٜ

اي ٔماديز اِٚيٝ ٚ زغييزاذ داراعر سيزا ززيٗ ٚضقير  تحزا٘ی
ٚ در ٘سيػٝ اٌز لزار تاؽذ ؽىغسی در عيغسٓ  اعرتالاززي 

 اتسذا در ايٗ ديٛارٜ ازفاق خٛاٞذ افساد.افسذ، ٍٟ٘ذاري ازفاق 

 ٌشاريعداط -11

 ورؽز اس ٕٞٝ دٚعساٖ در زمذيز ٚ عداط فزاٚاٖ
 .ٖ ٔؾاٚر لا٘يش وٝ سحٕر  فزاٚا٘ی را ٔسحُٕ ؽذ٘ذأٟٙذع

 ضٕايٓ -12

 ؽزح ذٚاح ٕ٘اد

cε % تحزا٘ی وز٘ؼ 

E Kgf/cm
2

 ٔذَٚ زغييز ؽىُ خذيزي 

N N ٘يزٚي ٔحٛري 

M N.m خٕؾی ٍِٙز 

FS - فاوسٛر ايٕٙی 

I m
4

 ٍِٙز خٕؾی 

A m
 عغح افٕاَ ٘يزٚ 2

t M ضخأر 

σ Pa زٙؼ 

Qcr N ٘يزٚي تزؽی تحزا٘ی 
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