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 ć½vºĉw~ ĂÆĉwêùôýĀ£ ćwăĈĉw£ÿ¹ ¹¾æþù ÿ  ÓĀÖ·,  ÿ- ÿ¾¤ù wz Àĉ¾{£ ć¿wÆõºù  ćºÞz ĂÅ

ć¹ºÝ 

ć¾{ív ¾zwÍ,̓ IÛ½v¿ Ăõv¾îÉ-  IĈĉv¿¾Ċù üĊÆ³.
 

,( ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí  Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ IìĉÀĊåĀtÁ ÿ ¢æý IûºÞù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ IðþÅ ìĊýwîù¹ÿ¾ăwÉ 

-(  āwòÊýv¹ IìĉÀĊåĀtÁ ÿ ¢æý IûºÞù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ ½wĊÊýv¹ Ĉ¤ÞþÍ¹ÿ¾ăwÉ 

.( ºþĄÅ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ IûºÞù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ ½wĉ¹w¤Åv Àĉ¾{£ 

 ¢åwĉ½¹$-3*+-*,.4/I  Ç¾ĉ¼~+1 *+2*,.4/# 

āºĊî¯ 

wz Ç¾¤Æñ ¿ÿ½ ûÿÀåv ÔĊ´ùćwă ć¾ĄÉ ¹w¬ĉv ÿ ĂÞÅĀ£ ø¤ÆĊÅćwă ôú³ ÿ ôêý ûÿ½¹ ć¾ĄÉ ºþýwù ÿ¾¤ù ć¾ùv ć½ÿ¾Ñ  È¸z Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv

ĂþĉÀă ¿v ĈúĄù ôýĀ£ ć½vºĄòý ÿ ć½wæ³ Ăz ÓĀz¾ù ÿ¾¤ù ¢·wÅĈù wăĈĉvº¤zv ¿v Ĉîĉ üĉv¾zwþz I¹ĀÉøĊúÎ£ üĉ¾£ć¾ĊñøĊúÎ£ Iÿ¾¤ù ¢·wÅ ¦´z ½¹ wă ć¾Ċñ

ôýĀ£ xw¸¤ýv Ăz Ü«v½Ĉĉw£ÿ¹ wĉ ¹¾æþù ćwă  ºĉwz IôýĀ£ ìĉ ô·v¹ ½¹ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¾ĊÆù ÿ¹¾ă ĂĊ{Þ£ ½ĀÚþù Ăz ôýĀ£ ÜÖêù Ĉî£ ôýĀ£ xw¸¤ýv ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv

ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉõw³ ½¹ I¹ĀÉ xw¸¤ýv ï½Àz Ĉåwí º³ ĂzôýĀ£ ¢·wÅ Ăz Ă«Ā£ wz IĀöéÿ¹ ćwă ¹½Āù ÜÖêù ā¿vºýv I¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¾ĊÆù ćv¾z vÀ¬ù ćwă

 ôýĀ£ ¾ă ćv¾z ¿wĊýĈù ÈăwíĂÅ ć¿wÆõºù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăõwêù üĉv ¿v ãºă )ºzwĉôýĀ£ ć¹ºÝ ćºÞzćwă ćĀöéÿ¹ Ô· , ÿ ôýĀ£ Ô· Ĉî£ - ÿ¾¤ù  ćv¾z Àĉ¾{£

ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡Āé ÿ äÞÑ Ówêý ĈÅ½¾zôýĀ£ ÿ Āöéÿ¹ ćwă ôýĀ£ ć½wæ³ üĊ³ ½¹ ć½vºĉw~ ôùwÉ äö¤¸ù Ĉþå ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz Ĉî£Iwă ¢ÆÊý ²ÖÅ 

 ÿ üĊù¿ā¿wÅ ¾z ¾Ċ§w£ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă yĉv¾Ñ üĊþ°úă Ĉþúĉv èzwÖù wz wăÿ¾Ċý ÿ ûwúùćwă ówúÝv āºÉ ¾z Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ôýĀ£½¹ )¢Åv ć¾ĄÉ ÔĊ´ù ½¹ Iwă üĉv 

èĊê´£ ¿v Çÿ½ ć¹ºÝ ôÑwæ£ ¹ÿº´ù $÷¾ý½vÀåv Flac 3D #ćv¾z ć¿wÆõºù ôýĀ£ćwă Ô· ÿ¹ ¾ă ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv) Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý ¾Úý ¿v Ăí ºþă¹ ûvÀĊù

Ăzw«Ĉĉw«ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý ¾Úý ¿v üĊþ°úă ÿ ¢ÆÊý ó¾¤þí āwñºĉ¹ ¿v )¹½v¹ ¢Ċ´«½v Ĉî£ ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ić½wæ³ üĊ³ ½¹ ôýĀ£ ā½vĀĉ¹ Ĉ{Æý ćwă ¹w¬ĉv ćwă

ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv IĂÕĀz¾ù Ĉþúĉv yĉv¾Ñ ÿ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ćÿ½ āºÉyÅwþù Āöéÿ¹ ćwă)¢Åv ¾£ 

 ćºĊöí ¡wúöí 

ĂÅ ć¹ºÝ ć¿wÆõºùÞzôýĀ£ ôzwê¤ù ¾Ċ§w£ Ićº)Ĉþ¤z ÈÉĀ~ Ĉþúĉv yĉ¾Ñ Ić½wæ³ ć½vºĉw~ IüĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý Iwă 
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,( Ăùºêù 

ā¿wÅā¿wÅ øív¾£ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ćwă
 Ăz Ă«Ā£ wz ÷¿đ ćwÒå ¹Ā{úí ÿ wăÿ½¹Ā· ¹¹¾£ ÿ Ĉ´ÖÅ

 ìæþĉđ ÿÀ« Iwă¾ĄÉ Ç¾¤ÆñāÁÿ¾~ć¾ĄÉ ćwă Ăöú« ¿v )ºýv
 ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz wă¾ĄÉ ½¹ Ăí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwÒå

Ă¤å¾ñôýĀ£ IºývôýĀ£ ĂýĀñ üĉv ¢·wÅ )ºþ¤Æă ÿ¾¤ù ćwă ºĉwz wă
ā¿wÅ Ăz Ĉ£½wÆ· ĂýĀñ ®Ċă ûÿºz Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅÿ½ ćwă

Ă{þ« ĈÅ½¾z Iüĉv¾zwþz )¹¾Ċñ ÷w¬ýv ¡v¾Ċ§w£ äö¤¸ù ćwă
ôýĀ£ ć½wæ³ć¾ĄÉ ćwă  Ăz Ĉ£wĊ³ ć¾ùv IûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ¾z
Ĉù ¾ÚýĂþĉÀă ¿v ĈúĄù È¸z Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÅ½  ¢·wÅ

ôýĀ£ ć½vºĄòý ÿ ć½wæ³ Ăz ÓĀz¾ù ÿ¾¤ùĈù wă üĉv¾zwþz I¹ĀÉ
Ĉĉvº¤zv ¿v ĈîĉøĊúÎ£ üĉ¾£ć¾Ċñ Iÿ¾¤ù ¢·wÅ ¦´z ½¹ wă

øĊúÎ£ôýĀ£ xw¸¤ýv Ăz Ü«v½ ć¾Ċñ ½¹ )¢Åv Āöéÿ¹ wĉ Ĉî£ ćwă
¤Åv ¡½ĀÍ ¾ĊÆù ćv¾«v ÷ÿÀõ Ăz Ă«Ā£ wz IĈî£ ôýĀ£ ¿v ā¹wæ

 Ăz ôýĀ£ ÜÖêù ¢Åv ÷¿đ IôýĀ£ ìĉ ô·v¹ ½¹ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½
 ½¹ )¹ĀÉ xw¸¤ýv ï½Àz ãºă üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z Ĉåwí ā¿vºýv

ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉõw³ ¢·wÅ Ăz Ă«Ā£ wz IĀöéÿ¹ ćwă
ôýĀ£¾ĊÆù ćv¾z vÀ¬ù ćwăĈù I¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă ûvĀ£ ÜÖêù

 ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z øĊúÎ£ »w¸£v )¹¾í xw¸¤ýv ¾¤î¯Āí v½ ôýĀ£
ôýĀ£ wĉ Ĉî£ ôýĀ£ ÃwÅv ¾z ÿ¾¤ù ÓĀÖ· ćv¾z Āöéÿ¹ ćwă

Ĉù ÷w¬ýv ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ăöú« ¿v )¹¾Ċñ
Ăzw« IāºÉ ¹wĉ ćwă¾¤ùv½w~Ĉĉw« ôýĀ£ ā½vĀĉ¹ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă

Ċ´ù ½¹ wÍĀÎ¸ù Ăí ¢Åv ć½wæ³ üĊ³ ½¹Ô Ăz ć¾ĄÉ ćwă
ÇÀĉ½ ¿v w£ ¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úýºù ºĉwz I¹wĉ¿ ¢ĊÅwÆ³ ¢öÝ ćwă

 ¾z āÿĒÝ ÿ ºzwĉ Ăùv¹v üĊù¿ ²ÖÅ w£ ¢Åv üîúù Ăí ĈýwĄñwý
 ā¾ù¿ÿ½ Ĉñºý¿ ½¹ óĒ¤·v ¹w¬ĉv ¦Ýwz Ĉýw« ÿ Ĉõwù ¡wùºÍ

Ĉù ÷¹¾ù ¦´z ½¹ ¾òĉ¹ øĄù ¾¤ùv½w~ )¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« I¹ĀÉ
ôýĀ£¢Åv üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý Ić¾ĄÉ ć¿wÅôýĀ£ Ĉ¤³ ) ć¿wÅ

 ½ĀÕ Ăz üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý ¿v ¢ÆĊý ½¹wé ÀĊý ć¾ Å û½ºù
¢ÆÅ )ºþí ć¾ĊñĀö« ôùwí ćwÒå ãv¾Õv ½¹ üĊù¿ ĈñºÉ
Èþ£ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz Ĉõw·Ăzw« Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ wă üĊù¿ Ĉĉw«

Ĉù µ½ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ¢ÆÊý ÿ āºÉ ¢ÆÊý w¤ÞĊ{Õ )ºă¹
v y{Å Ăí ºÉwz ćº³ Ăz ºĉw{ý üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¹w¬ĉ

ā¿wÅ Ăz yĊÅj)¹ĀÉ ôýĀ£ ÇwÊ¤áv ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă 

 ½wÊå ûj ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ôýĀ£ ¾æ³ ¿v Ä~ IüĊþ°úă
ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý ¹w¬ĉv ¦Ýwz üĊù¿ ã¾Õ ¿v ā¹½vÿ ½¹ Ĉĉwă
ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý üĉv Ăí ºÉ ºăvĀ· ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ½¹ wă

 ºýÿ½ ¾£v¾å ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ¢ùÿwêù ¹ÿº³ ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ

ÅyĊÅj ¹w¬ĉv y{ ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ Ăz ¾ĉ¼~wý ûv¾{« ćwă
 )¹¾í ºþăvĀ· Ă«vĀù ćº« ¡ĒîÊù wz v½ ôýĀ£ ć½vºĉw~ ÿ āºÉ 

üú~w¯, āºÉ ā¹wÅ óºù ûv½wîúă ÿ ¢ÆÊý Ĉþ´þù ¿v ćv
ÈĊ~ ćv¾z v½ ÷ÿ¹ ôýĀ£ ćđwzèĊé¹ ĈþĊz ćđwz Ĉöí ¢ÆÊý ¾£

ûj )ºý¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ôýĀ£ üĉºþ¯ý¹v¹ ûwÊý wă wz Ăí º
 Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ Ăz  āºþþí ôĉºÞ£ ćwă½Ā¤íwå Ĉ·¾z û¹¾í ĂåwÑv

Ĉù ªĉv½ôîÉ¾ĊĊâ£ ûvĀ£ ĂzwÊù Ĉêåv ÿ øtwé ćwă
ôîÉ¾ĊĊâ£ ā¹v¹ ¿v āºùj ¢Åºz ćwă ¢õw³ ½¹ āºÉ ¢{§ ćwă
ôýĀ£ ¹½ÿj ¢Åºz v½ øă ½ÿw¬ù ćwă8,7) 
 ĈþĉºĉĀĊí ÿ Ĉ~¾¤Åv- ¢õw³ôýĀ£ ¢ÆîÉ ćwă ćwă

 ½¹ èúÝ øí ćĀöéÿ¹÷¾ý Èý¾í Ôĉv¾É  )ºý¹¾í Ăĉv½v v½ āºýĀÉ
ûjôýĀ£ èúÝ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý wă v½ ĈöÍv Èêý Ăĉw~ Ï¾Ý ÿ wă

 wæĉv ¢ÆîÉ ÷ÀĊýwîù ÿ ¢ÆîÉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ½wz üĊĊÞ£ ½¹
Ĉù ºþí8-7 )ĀĊõ. ôýĀ£ ¾Ċ§w£ ûv½wîúă ÿ ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ć¿wÅ

¢õw³ ½¹ ¹Ā«Āù ôýĀ£ ć½vºĄòýôýĀ£ ć¾Ċñ½v¾é äö¤¸ù ćwă wă
 ¿v ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ĈýºĊÅ ĂêÖþù ½¹ øă ćÿ½ ÿ øă ½wþí Ăöú«

ć¿wÆõºù ûj )ºý¹¾í ĂÞõwÖù ¹ÿº´ù vÀ«v ćºÞz ĂÅ Ă¬Ċ¤ý wă
 Ă¤Æzvÿ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡½ĀÍ Ăz Èþí½ºýv ¡v¾Ċ§w£ Ăí ºþ¤å¾ñ
 ½¹ )¢Åv ¹Ā«Āù ôýĀ£ Ăz ¢{Æý ºĉº« ôýĀ£ Ĉ{Æý ¢ĊÞéĀù Ăz

Èþ£ Ăí ĈýºĊÅ ºþýwù ĈêÕwþùI¹½v¹ đwz Ĉêåv ćwă  ć½wæ³
 Ăí Ĉ¤õw³ Ăz ¢{Æý ¹Ā«Āù ôýĀ£ üĊĉw~ wĉ đwz ½¹ ºĉº« ôýĀ£
 ¡v¾Ċ§w£ IºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹Ā«Āù ôýĀ£ ½wþí ½¹ ºĉº« ôýĀ£

xĀöÖùwý ºăvĀ· ¹Ā«Āù ôýĀ£ ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z ć¾£
 ¢Év¹8.7) 

ĂÅ ć¿wÆõºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăõwêù üĉv ½¹ôýĀ£ ćºÞz ćwă
 Ô· ćĀöéÿ¹,  Ô· Ĉî£ ôýĀ£ ÿ-  yĉwÞù ÿ wĉvÀù IÀĉ¾{£ ÿ¾¤ù
ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ă«Ā£ wz Ić¾ĄÉ ÔĊ´ù ½¹ Āöéÿ¹ ÿ Ĉî£ ćwă

Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù đwz ½¹ āºÉ ¹wĉ Ĉþå ćwă¾¤ùv½w~ Ăz )¹¾Ċñ
5¿v ºþ£½w{Ý èĊê´£ üĉv ĈöÍv ãvºăv 

( ôýĀ£ ÿ Ĉî£ ôýĀ£ ć½wæ³ ć½vºĉw~ ĂÆĉwêù ćĀöéÿ¹ ćwă
 Ĉýv¾´z Èý¾í Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈĉv½ĀíwÅ 

(  ĂÆĉwêùôýĀ£ ÿ Ĉî£ ôýĀ£ ć½wæ³ ¾Ċ§w£ ćÿ½ ćĀöéÿ¹ ćwă
ûwú¤·wÅ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý wz ½ÿw¬ù ćwă ½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv

¾ùv¾í 

(  ĂÆĉwêùûwúù ÿ wăÿ¾Ċý ÈÉĀ~ ćÿ½ āºÉ ówúÝv ćwă
 ¿v ā¹wæ¤Åv ¡đw³ üĊzwù ĂÕĀz¾ù Ĉþúĉv yĉv¾Ñ ÿ Ĉþ¤z

ôýĀ£ £ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉî£ ÿ Āöéÿ¹ ćwă¿w¬ù Èþ 



 ć½vºĉw~ ĂÆĉwêùôýĀ£ ćwăÓĀÖ· ¹¾æþù ÿ Ĉĉw£ÿ¹ ,  ÿ-  wz Àĉ¾{£ ÿ¾¤ùć¹ºÝ ćºÞz ĂÅ ć¿wÆõºù                                                              Ăĉ¾ÊýĈýºÞù Üzwþù ĈÅºþĄù   
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-( āÁÿ¾~ Ĉå¾Þù 

 ½¹ āÁÿ¾~ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wz Àĉ¾{£ ¾ĄÉ/1  ÿ Ă«½¹
,- w£ ĂêĊé¹/1  Ă«½¹-.  ÿ Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹.3  ÿ Ă«½¹
+,  w£ ĂêĊé¹.3  ÿ Ă«½¹,+ Ï¾Ý ĂêĊé¹  āºÉ Üévÿ ĈõwúÉ

 ôîÉ ½¹ Àĉ¾{£ ÿ¾¤ù ÓĀÖ· )¢Åv, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
 

 
 ôîÉ, 5±¾Õ ÓĀÖ·  Àĉ¾{£ ÿ¾¤ù8/7 

-(,(  Ô·, Àĉ¾{£ ć¾ĄÉ½wÖé 

 Ô· āÁÿ¾~,  óĀÕ Ăz Àĉ¾{£ ć¾ĄÉ ½wÖé ûwù¿wÅ-*,2 
 wz ¾¤ùĀöĊí,3 ôtv ûvºĊù ¿v āwò¤Æĉv½vĀöz èĉ¾Õ ¿v ÿ ¿wáj Ĉöñ
ôtv ćwăÿ Ĉöñ-4  ºĊĄÉ ûwzwĊ· IĈþĊú· ÷wùv ûwzwĊ· IüúĄz

 ø¤· Ăõđ ćĀí Ăz Iûw¤Æöñ ßwz IĈêê´ù ¹¾ñ¾ÅĈù Ô· )¹ĀÉ
 ìĉ ½wÖé ć¾ĄÉ Àĉ¾{£øă ôîÉ Ăz ĈîĉÀĊå ×w´õ ¿v I²ÖÅ
ĂúĊý È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ Ûwæ£½v ½¹ ÿ èĊúÝ IèĊúÝ

 ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ #Āöéÿ¹$ ĈÖ· ì£ ôýĀ£ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz èĊúÝ
ôýĀ£ ć½wæ³ ¡wĊöúÝ Ăí ¢Åv āwò¤Å¹ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă
 Ĉõ¹wÞ£ ½wÊå ć½wæ³ üĊÉwùüĊù¿/ Ĉù ÷w¬ýv ¾Öé )¹¾ĉ¼~

ôýĀ£ ć½wæ³ wă33*1 ÿ ¾¤ù ¢þúòÅ Ĉ«½w· ¾Öé wă1*1  ÿ ¾¤ù
 ¾ÖéôýĀ£ Ĉö·v¹ wă1  ćv½v¹ Ăí ¢Åv ¾¤ù,/ Ĉ¤ýwÅ ĂöÍwå ¾¤ù

 ¾Öé üĊz ¾Öé ÿ ć½wæ³¢þúòÅ Ĉ«½w· ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ¢Åv wă
Ĉù ¾~ Ĉêĉ½À£ ü¤z)¹ĀÉ ôîÉ-  ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾ĊÆù

Ĉù ºă¹807) 

-(-(  Ô·- ½wÖé Àĉ¾{£ ć¾ĄÉ 

 Ô· āÁÿ¾~-  Ăz Àĉ¾{£ ć¾ĄÉ ½wÖé Ĉ{ĉ¾ê£ óĀÕ/*-- 
 ćv½v¹ ¾¤ùĀöĊí-+  ôýĀ£ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv ĈþĊù¿¾ĉ¿ āwò¤Æĉv

Ĉî£ Ĉù Ûÿ¾É Àĉ¾{£ x¾á ½¹ ìöùv¾é ĂêÖþù ¿v ¿v ºÞz ÿ ¹ĀÉ
ûwzwĊ· ¿v ü¤É¼ñā¾é ćwă  Iv¾ÆÊýv¹ ûvºĊù Ić½ĀĄú« I©wáj

 
ôîÉ-5  ā½wúÉ āwò¤Æĉv ā¹ÿº´ù,-  Ô·, Àĉ¾{£ ÿ¾¤ù 807 

 

 
 ôîÉ. 5  ĈĉvĀă ĂÊêýÀĉ¾{£ āwò¤Æĉv ÿ ¾ĊÆù āv¾úă Ăz  Ô· ćwă-  ćÿ¾¤ù

 āwò¤Æĉv w£ ć¹ÿ½ÿ ¢æÉ ¿v$ Àĉ¾{£G2# 817 

 
Ĉù ĂÊĊúáwz ĂêÖþù Ăz ĈÅw{Ý ûwzwĊ·  ¢úÅ Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºÅ½

üĊz āwòÊĉwúý ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv ç¾É Àĉ¾{£ Ĉööúõv
Ĉù Ăú£w· )ºzwĉ  Ô· āÁÿ¾~ ¾ĊÆù óĀÕ-  Ăz Àĉ¾{£ ć¾ĄÉ ½wÖé

 øĊÆê£ ¿wå ĂÅ ĂöĊÅÿ Ăz āÀĊýwîù ôîÉ Ăz ¿wå ĂÅ üĉv ÿ āºÉ
 āwò¤Å¹ ÿ¹ üĊù¿ Ĉõ¹wÞ£ ½wÊå ć½wæ³Ĉù ć½wæ³ ¹ĀÉ ¾Öé )
 ôýĀ£ ć½wæ³0*4 ÿ ¾¤ù ¢þúòÅ Ĉ«½w· ¾Öé wă-*4  ÿ ¾¤ù

 ¾ÖéôýĀ£ Ĉö·v¹ wă0*3  Ăí ¢Åv ¾¤ù,0 Ĉ¤ýwÅ üĊz ĂöÍwå ¾¤ù
 ¾Öé ¾Öé ÿ ć½wæ³¢þúòÅ Ĉ«½w· Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă
 ĂöĊÅÿĈù ¾~ Ĉêĉ½À£ ü¤z)¹ĀÉ  ôîÉ ½¹.  ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾ĊÆù

¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 817) 
 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăõwêù üĉv ½¹ć¿wÆõºù  ćvÀ¬ù ć¹ºÝ

ôýĀ£  Ô· ćĀöéÿ¹ ćwă,  Ô· Ĉî£ ôýĀ£ ÿ-  wz ÿ Àĉ¾{£ ÿ¾¤ù
 ¿v ā¹wæ¤Åv yĉwÞù ÿ wĉvÀù IĈþå ćwă½wĊÞù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹

ôýĀ£  ÿ ì¯Āí ÜÖêù wz Āöéÿ¹ ćwă ï½Àz ÜÖêù wz Ĉî£ ôýĀ£
v½vĉ ĂĈù)¹ĀÉ 

.( ć¹ºÝ ôĊö´£ 

ĂÅ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz û¹Āz Ă¤ÅĀĊ~ ÀĊý ÿ ĂõwÆù ćºÞz
Ĉù ÷w¬ýv ć½wæ³ ûj ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù ć¹ºÝ ½vÀåv ÷¾ý ¿v I¹ĀÉ
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FLAC 3D  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂõwÆù ć¿wÆõºù ½ĀÚþù Ăz
÷¾ý üĉv ôÑwæ£ Çÿ½ ćwþ{ù ¾z ½vÀåv¹ÿº´ù0  Ăz ÿ ¢Åv ½vĀ¤Åv
ÚþùĂĊ{É ½Āā¿wÅ ćºÞz ĂÅ ½w¤å½ ć¿wÅ wĉ ĈòþÅ IĈíw· ćwă

 ÛĀéÿ ÷wòþă Ăz$ ìĊ¤ÅĒ~ ûwĉ¾« Ôĉv¾É ¢´£ I¹½vĀù ¾ĉwÅ
Ĉù ā¹wæ¤Åv #øĊöÆ£)¹ĀÉ 

.(,( ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ ¹wÞzv 

ôýĀ£ ćv¾z āºÉ Ă¤·wÅ ć¹ºÝ óºù ćºÞz ĂÅ ćwúý ćwă
 Ô· ćĀöéÿ¹, Ô· ôýĀ£ ÿ- ôîÉ ½¹ yĊ£¾£ćwă/ ÿ0  ûwÊý

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹¢ĉ¹ÿº´ù ÃwÅv ¾z Ióºù ¹wÞzv ć¹wÞzv ćwă
v½vĉôýĀ£ èúÝ ÿ ¾Öé ÃwÅv ¾z āºÉ Ă wăI  ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz

 IwÖ· ¹w¬ĉv ÿ āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ¾z óºù ćwă¿¾ù ¾Ċ§w£ ¿v
 xw¸¤ývāºÉ8 ºýv27¿¾ù ÿ Ĉêåv ¢Ą« ½¹ Ĉ{ýw« ćwă¿¾ù )ćwă 

āºÉ ¢zw§ øtwé ¢Ą« ½¹ ûj Ĉýw¤´£vºêù üĊþ°úă )ºýv ½wz ½-+ 
íówîÅw~ĀöĊûwú¤·wÅ ã¾Õ ¿v āºÉ ¹½vÿ ½wz ûvĀþÝ Ăz I ÿ wă

Ĉù ówúÝv óºù ²ÖÅ ¾z ìĊåv¾£8 ¹ĀÉ37)  ¡wÎ¸Êù
ôýĀ£ ćv¾z Ă¤åwĉ ËwÎ¤·vóÿº« ½¹ Āöéÿ¹ ÿ Ĉî£ ćwă,  ©½¹

)¢Åv āºÉ 
 

 
 ôîÉ/ 5ôýĀ£ ć¹ºÝ óºù ćºÞz ĂÅ ćwúýĀöéÿ¹ ćwă 

 

 
ôîÉ 0 5Ĉî£ ôýĀ£ ć¹ºÝ óºù ćºÞz ĂÅ ćwúý 

óÿº«, 5ôýĀ£ ¡wÎ¸ÊùĈî£ ôýĀ£ ÿ Āöéÿ¹ ćwă 80I17 

ôýĀ£ ¡wÎ¸Êù Āöéÿ¹ ćwă ôýĀ£ Ĉî£ ôýĀ£ 
ć½wæ³ ¾Öé 33*1 ¾¤ù 0*4 ¾¤ù 
Ĉ«½w· ¾Öé 1 ¾¤ù 0*3 ¾¤ù 

Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ¢ùw¸Ñ .*+ ¾¤ù .0*+ ¾¤ù 
xwáÿ¹ ¢ùw¸Ñ ,/*+ ¾¤ù ,0*+ ¾¤ù 

.(-( w«¾z ćwă Èþ£ ówúÝv ÿ ć½w¤å½ óºù xw¸¤ýv 

Èþ£ ½¹ øtwé ćw«¾z ćwă ¢{Æý ÿ Ĉöê§ ¡½ĀÍ Ăz óºù
Èþ£ ¢õw³ ½¹ ëw· ½wÊå yĉ¾Ñ wz ¾zv¾z øtwé Ăz Ĉêåv ćwă
 ûĀîÅ))sin(1( j-  ć½w¤å½ óºù )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹
ĂĉđìĊ¤Åđv ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý Ĉíw· ćwă( wz$ ìĊ¤ÅĒ~ Ēùwí

 Àí¾ù èúÝ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #yúöí½Āù ¢ÆîÉ ½wĊÞù
ôýĀ£z ÓĀz¾ù ćwă üĊù¿ ²ÖÅ ¿v Ô· ÿ¹ ¾ă Ă0-*-+  ¾¤ù
¢ÅvĂĉđ ¡wÎ¸Êù )ÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ ëw· ćwă ½¹ Ă
 óÿº«-  ć¿wÆõºù ćv¾z ¡wÎ¸Êù üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
ôýĀ£)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ô· ÿ¹ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă 
 

óÿº«- 5ĂêÖþù ëw· ĈîĊýwîù ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù 847 
 ÛĀý
ëw· 

 Ă¤ĊÆýv¹
$gr/cm

3# 
 óÿºù
 Ă¤ĊÆĊ¤Åđv

$MPa# 

 Ăĉÿv¿
 ëwîÖÍv
#Ă«½¹$ 

ºþ{Æ¯Ĉñ 

  $KPa# 

 ëw·
Ĉ¤Å¹ 

0*, /+ -0 0 

 ¢öĊÅ
ĈýwéĀå 

2*, ,0 -0 -+ 

 ĂÅwù
Ĉ¤öĊÅ 

4*, 0+ .0 0 

 ¢öĊÅ
Ĉýw¤´£ 

2*, .0 -3 -0 

.(.(  ć½wæ³ ôîĊÅ 

 Ô· ôýĀ£-  āwò¤Å¹ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉõ¹wÞ£ ½wÊå ć½wæ³
IüĊù¿ Ĉù ć½wæ³)¹ĀÉ  ówúÝv wz Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍ Ăz ôýĀ£ vº¤zv
 ½wÊåĂĄ{« ½wí, ÷wñ wz I½wz ć½wæ³ ćwă0*,  Ă«Ā£ wz$ ć¾¤ù

 Áv¾¤ù w£ ¾ Å Ôĉv¾É ówúÝv wz ÿ #¢þúòÅ Ï¾Ý Ăz4 ć¾¤ù 
 ć½wæ³ #¾ Å óĀÕ$ĈùI¹ĀÉ  ¿v ć½wæ³ Áv¾¤ù ½Ā{Ý wz Ä Å4 

 ć½wæ³ ÷wñ ¾ă ½¹ IĀö« Ăz ć½wæ³ āwò¤Å¹ ¢í¾³ ÿ ¾¤ù
 wz ûwùÀúăõºùć¿wÆ  ¿v IāºÉ ¾æ³ ¢úÆé ½¹ ¾ Å0*,  ¾¤ù

Ă¤ÅĀ~ ûwúõv ÿ āºÉ Ă¤Év¹¾z ¾ Å ûwúõv Ĉĉvº¤zv ÈÉĀ~ ćv
Ĉù ówúÝv óºù Ăz ¢þúòÅ ¢Ê~ èĉ½À£ ÿ Ĉþ¤z¹ĀÉ  w£ ÿ



 ć½vºĉw~ ĂÆĉwêùôýĀ£ ćwăÓĀÖ· ¹¾æþù ÿ Ĉĉw£ÿ¹ ,  ÿ-  wz Àĉ¾{£ ÿ¾¤ùć¹ºÝ ćºÞz ĂÅ ć¿wÆõºù                                                              Ăĉ¾ÊýĈýºÞù Üzwþù ĈÅºþĄù   
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Ĉù Ăùv¹v ºýÿ½ üĉv ć½wæ³ Áv¾¤ù ćwĄ¤ýv ËwÎ¤·v ËvĀ· )ºzwĉ
 óÿº« ½¹ Ăõwêù üĉv ½¹ ¾ Å ćv¾z āºÉ ā¹v¹. v½vĉ )¢Åv āºÉ Ă

 óÿº« ½¹/ ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ËvĀ·  Ĉþ¤z ÈÉĀ~
ôýĀ£ Ô· Āöéÿ¹ ćwă,  Ô· Ĉî£ ôýĀ£ ÿ- v½vĉ )¢Åv āºÉ Ă
ôýĀ£ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ćĀöéÿ¹ ćwă āwò¤Å¹

üĊù¿ Ĉõ¹wÞ£ ½wÊå Ĉù ć½wæ³ºýĀÉ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )
 ĂöÍwå wz ûĒ{Å ôýĀ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ùĂĄ{« ¹ÿº³ ½wí

,++  I¢Åv āºÉ ć½wæ³ ûĒ{Å ôýĀ£ ¿v ¾£Āö« ¾¤ùüĉv¾zwþz 
¾å wz ºþĄÅ ôýĀ£ vº¤zvj Ô· ôýĀ£ ĂzwÊù ćºþĉ-  ć½wæ³ ¾·j w£

Ĉù ¹ĀÉ ÷w¬ýv ûĒ{Å ôýĀ£ ¹½Āù ½¹ ºýÿ½ üĉv Ä Å ÿ
Ĉù )¹¾Ċñ 
 

óÿº«. 5ôýĀ£ ć½wæ³ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ Å ¡wÎ¸Êùwă 817 
 óÿºù
 Ă¤ĊÆĊ¤Åđv

$GPa# 

¢ùw¸Ñ 
 $m# 

 Ă¤ĊÆýv¹
$kg/m

3# 
 ¢{Æý
ûĀÅvĀ~ 

-,+ ,*+ 230+ ,2*+ 
 

 óÿº«/ 5ôýĀ£ ¢þúòÅ ¡wÎ¸Êù ÿ Āöéÿ¹ ćwăĈî£ ôýĀ£ 8,+  I17  

¢þúòÅ ¡wÎ¸Êù ôýĀ£Āöéÿ¹ ćwă Ĉî£ ôýĀ£ 
$ ¢ùw¸Ñm# .*+ .0*+ 

 Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù
$GPa# 

0*-. .+ 

ûĀÅvĀ~ ¢{Æý -*+ -*+ 
$ Ă¤ĊÆýv¹kg/m

3# -//1 -0++ 

/(  ¿w¬ù Èý¾í Çÿ½ wz ć½vºĉw~ ó¾¤þí 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ć½vºĉw~ ó¾¤þí ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă
ôýĀ£Èý¾í Ĉzwĉ¿½v wă ôýĀ£ ¾Ċòýÿ½¹ ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă
¢ÅvÈý¾í üĉv ) ôýĀ£ ¾Ċòýÿ½¹ ÔĊ´ù ½¹ ć½wæ³ ûwĉ¾« ½¹ wă

Ĉù ¹w¬ĉvºýĀÉ ûj ½vºêù ¾ñv ÿ āºÉ üĊĊÞ£ Ĉýv¾´z ½vºêù ¿v wă
ºÉwz ¾¤ÊĊz)ºÉ ºăvĀ· ć½vºĉw~wý ½w¯¹ ć½wæ³ ów³ ½¹ ôýĀ£ I 

v½ĀíwÅĉĈ1  ówÅ ½¹,44- ć½vºĉw~ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z v½ ĈÉÿ½
ā¿wÅ ā¹¾í ¹wĄþÊĊ~ Ĉýv¾´z Èý¾í Ăz Ă«Ā£ wz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

 ćÿ½ ¾z ā½Ā´ù ì£ ć½wÊå ¡wÊĉwù¿j ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv
ðþÅĈù äĉ¾Þ£ äö¤¸ù ćwă¹ĀÉ8,,7 . Ăz yöáv Çÿ½ üĉv
 ûvĀþÝzw«$ Ĉĉv¾òúă Ă{Åw´ù ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ĈÉÿ½Ă Ĉĉw«

ā½vĀĉ¹ Ĉ{ÆýĈù ā¹wæ¤Åv #ôýĀ£ ćwă ĈÅ½¾z ĈÕ ½¹ Ăí ¹ĀÉ
ôýĀ£v½ĀíwÅ )¢Åv āºùj ¢Åºz äö¤¸ù ćwăĉ Èýv½wîúă ÿ Ĉ

 Èý¾í ÿ ā½Ā´ù ì£ ć½wÊå ¢ùÿwêù üĊz Ăí ĈÖzvÿ½ ¾z āÿĒÝ

ðþÅ ā¹Ā£ ćv¾z Ĉýv¾´zā¹¾í ûwĊz äö¤¸ù ćwăºýv Ôzvÿ½ I, I
-  ÿ. v½v Ĉýv¾´z Èý¾í ÿ Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù üĊz ÀĊý v½ĉ Ă
ā¹¾íºýv . ĂÖzv½,  ÿ.  ½vºêù üĊĉw~ ÿ đwz º³ āºþă¹ ûwÊý

Ĉýv¾´z Èý¾í  )¢Åv ĂÖzv½-  ÔÅĀ¤ù Ĉú¤ĉ½wòõ ½vºêù ÀĊý
Ôzvÿ½ ,  ÿ. )¢Åv 

$,# ¾Ö· ½vºÊă ¿v¾£ ɯ        85.025.0 --= LogEcLoge 
$-#  ¾Ö· ½vºÊă ¿v¾£ɯɯ      22.125.0 --= LogEcLoge 
     $.¿v¾£ # ¾Ö· ½vºÊă ɯɯɯ        

Ôzvÿ½ üĉv ½¹ Ăí5 

 cŮ   Ĉýv¾´z Èý¾í 

E  ā¹Ā£ Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù¾z ðþÅ  yÆ³Kgf/cm
-2   

Kgf/cm
2 +..*, 6  Kg/cm

2 , 
v½ĀíwÅĉ¿v¾£ ûv½wîúă ÿ Ĉ ½vºÊăII   ćv¾z wþ{ù ûvĀþÝ Ăz v½

ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾ÕôýĀ£ ć½vºĄòý ćwă ¹wĄþÊĊ~ ĈÅºþĄù ćwă
ºý¹¾í ĂÖzv½ ¿v Ĉýv¾´z Èý¾í Ă{Åw´ù wz )-I w«Ăzw«ĉ ¿w¬ù Ĉ

 ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz/ Ĉù ¢Åºz)ºĉj 

 $/#                                                   
a

cu
c =e                  

 
 

ûj ½¹ Ăí5 
 uc  zw« ½vºêùĂ  äêÅ ½¹ ¿w¬ù Ĉĉw« 

a  ôýĀ£ ÛwÞÉ 
 ¾¨ívº³ Ăí ¢Åv üĉv ć½wæ³ ćwÒå ć½vºĉw~ Ó¾É

zw«Ă zw« ¿v ôýĀ£ ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉĉw«Ă ¿w¬ù Ĉĉw«
 ĂÖzv½ ¿v āºùj ¢Åºz/  óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉwz ¾¤úí-  ½¹
ôýĀ£ ć¾Ċñ½v¾é èúÝÅđv óÿºù wă ¹ÿº³ ½¹ Ă¤ĊÆĊ¤.0 

 ówîÅw~wòù¢Åv )5üĉv¾zwþz 

013.022.125.0 =Ý--= cLogEcLog ee 
ÿ üĊþ°úă  ĂÖzv½ Ăz Ă«Ā£ wz/ ÿ ć½v¼òĉw« ÛwÞÉ  ôýĀ£
)a= 4.75 m ôýĀ£ ćv¾z #$ ÿ Ĉî£a=3.44 môýĀ£ ćv¾z # ćwă

zw« ¾¨ívº³ IĀöéÿ¹ĂôýĀ£ ÿ Ĉî£ ôýĀ£ ćv¾z ¿w¬ù Ĉĉw« ćwă
 yĊ£¾£ Ăz Āöéÿ¹1,  ÿ// ĈöĊù ¾¤ù ¾¨ívº³ )¢Åv āºùj ¢Åºz
zw« ½vºêùĂ ÿ Ĉî£ ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ ôýĀ£ ā½vĀĉ¹ ½¹ Ĉĉw«
ôýĀ£ ôîÉ ½¹ yĊ£¾£ Ăz Āöéÿ¹ ćwă ćwă1  ÿ2  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

óÿº« ½¹ ÿ0 )¢Åv āºÉ ©½¹ 

59.125.0 --= LogEcLoge
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 ôîÉ15 ôîÉ¾ĊĊâ£ôýĀ£ ā½vº« ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwăĀöéÿ¹ ćwă 

 

 
ôîÉ2 5ôîÉ¾ĊĊâ£Ĉî£ ôýĀ£ ā½vº« ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă 

 

óÿº«0 5zw« ¾¨ívº«ĂĈĉw«ôýĀ£ ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ÿ Āöéÿ¹ ćwă
Ĉî£ 

ôýĀ£ ĂÅºþă  ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³
$ ôýĀ£mm# 

ôýĀ£Āöéÿ¹ ćwă -3*.- 
Ĉî£ ôýĀ£ 2/*.3 

 

zw« ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzĂôýĀ£ ¢õw³ ½¹ Ĉĉw« ÿ Āöéÿ¹ ćwă
 ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz Ĉî£ ôýĀ£.-  ÿ.3 ĈöĊù¢Åv ¾¤ù  üĉv Ăí
zw« ¾¨ívº³ ¿v ¾ĉ¹wêùĂôýĀ£ ćv¾z āºùj ¢Åºz ¿w¬ù Ĉĉw« ćwă

 I¢Åv ¾¤úí Ĉî£ ôýĀ£ ÿ Āöéÿ¹üĉv¾zwþz ôýĀ£ ćwăāºÉ ¹wĉ  ½¹
 Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wz )¢Év¹ ºþăvĀ¸ý ć½vºĉw~wý ôîÊù ć½wæ³ Ăö³¾ù

zw«ĂĈĉw« ¹ÿº³ ½¹ Ĉî£ ôýĀ£ ā½vĀĉ¹ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéĀz ćwă1 
ĈöĊùzw« ¿v ¾¤ùĂĀĉ¹ Ĉĉw«ôýĀ£ ā½v I¢Åv ¾¤ÊĊz Āöéÿ¹ ćwă
zw«Ă ¹ÿº³ ½¹ ÀĊý Ĉî£ ôýĀ£ ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù Ĉýv¾´z Ĉĉw«
,2 ĈöĊùzw« ¿v ¾¤ùĂ ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù Ĉýv¾´z Ĉĉw«
ôýĀ£  ¾¤ÊĊz Āöéÿ¹ ćwă¢Åvzw« ĂÆĉwêù wz )ĂĈĉw« Ĉýv¾´z ćwă

 āºÉ Ă{Åw´ùĂöĊÅÿ Ăz zw« ÿ Ĉĉv½ĀíwÅ ĂÖzv½ĂĈĉw« ćwă
 ½¹ āºÉ ¹w¬ĉvôýĀ£ ā½vĀĉ¹Ĉù wăĂ¬Ċ¤ý ûvĀ£  ¢å¾ñ ĂĊÉw³ Ăí

ôýĀ£ ¿v ¾¤ÊĊz ć½wæ³ üĊ³ ½¹ Ĉî£ ôýĀ£ ć½vºĉw~ Āöéÿ¹ ćwă
)¢Åv 

0( ûwú¤·wÅ ¾z ûj ¾Ċ§w£ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý ĈÅ½¾z ćwă

½ÿw¬ù 

zw«Ăxwþ¤«v Ă¬Ċ¤ý ãv¾Õv ÔĊ´ù Ĉĉw«wý ÿ ć½wæ³ ¾ĉ¼~
 ôýĀ£ ¢·wÅ¢ÅvÈþ£ û¹½Ā· øă¾z ¦Ýwz ôýĀ£ ć½wæ³ ) ćwă

¾zĈù üĊù¿ ½¹ w« ½¹ ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ yÎý wz Ôêå Ăí I¹ĀÉ
Ĉù ôýĀ£ ûwùÀúă ¢·wÅ ¢êĊê³ ½¹ )¹¾í ¹ÿº´ù v¾ýj ûvĀ£

 ôýĀ£ ¾z Ēùwí Ăí yöÍ ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ÿ ā¾æ³ ìĉ
ûwîùv IºÉwz è{Öþù ¾ĊĊâ£ ĈÎ¸Êù ½vºêù ÿ¾þĉv ¿v )¢ÆĊý ¾ĉ¼~

Ċ¬ý¿ ÛĀÑĀù üĉv I¹w¤åv ºăvĀ· çwæ£v ôýĀ£ èúÝ ½¹ ôîÉā¾ ćv
zw« ¿vĂĈĉw« üĊù¿ ²ÖÅ w£ Ăí ¢·vºýv ºăvĀ· āv½ Ăz v½ wă

Ĉù Ç¾¤Æñ¢ÆÊý üĉv ôýĀ£ èúÝ Èăwí wz ÿ ºzwĉ ½ĀÕ Ăz wă
Ĉù ÈĉvÀåv ć¾ĊòúÊ¯Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý )ºþzwĉ ºývĀ£

ûwú¤·wÅ ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿ ¾Ċ§w£ô~ ÿ wă )ºÉwz Ă¤Év¹ ãv¾Õv ćwă
ĈÅ½¾z ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù ¢ÆÊý Ĉþ´þù yĊÉ  ¾Ċ§w£

ûwú¤·wÅ ćÿ½ ¾z ¢ÆÊýô~ ÿ wă wă¢Åv½wĊÞù Ăöú« ¿v ) ćwă
¾ùv¾í ½wĊÞù I¡v¾Ċ§w£ üĉv ĈÅ½¾z ½¹ ½ĀĄÊù ¢Åv üĉv è{Õ )

Ĉù I¢ÆÊý Ĉþ´þù yĊÉ Ă{Åw´ù ¿v ºÞz ½wĊÞù ûvĀ£
¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ôýĀ£ ¾æ³ Ĉþĉ¾åj¾Ö·  óÿº« ÃwÅv ¾z v½ ¾Úý

1  üĊĊÞ£¹¾í) yĊÉ øúĉÀíwù ½wĊÞù üĉv Ăz Ă«Ā£ wz  Ĉþ´þù

ā¿wÅ ćv¾z ¢ÆÊý ô~ ûĀ¯ Ĉĉwă
800

1 ā¿wÅ ćv¾z ÿ ûĀ¯ Ĉĉwă

ûwú¤·wÅ wă
900

1 ¢Åv 8,-7) 

 

óÿº«15 ā¿wÅ ćÿ½ ¾z ¢ÆÊý Ĉþ´þù yĊÉ ¾Ċ§w£ ½wĊÞù$ Ĉ´ÖÅ ćwă
#¾ùv¾í 

¹½vºý Ĉ£½wÆ·  ¿v ¾¤úí,+++*, 
øí ĈöĊ· ¡½wÆ·  üĊz1++*,  ÿ,+++*, 

 ¡½wÆ·øí ć½wúÞù  üĊz/++*,  ÿ1++*, 
ÔÅĀ¤ù ć½wúÞù ¡½wÆ·  üĊz.++*,  ÿ/++*, 

 

ôîÉ ½¹ 3  ÿ4 ôîÉ¾ĊĊâ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv øtwé ćwă
ôýĀ£ ÿ Ĉî£ ôýĀ£ ć½wæ³ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Āöéÿ¹ ćwă

Ĉþ´þù üĊþ°úă ôýĀ£ ć½wæ³ ¾§v ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý ćwă
ôîÉ ½¹ Āöéÿ¹ ÿ  Ĉî£ ,+ ÿ,, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 ÿ āºÉ ¹w¬ĉv ¢ÆÊý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý
ôýĀ£ ć½wæ³ ¾§v ½¹ Ĉþ´þù yĊÉ üĉ¾¤ÊĊz ôýĀ£ ÿ Āöéÿ¹ ćwă

 óÿº« ½¹ Ĉî£2    ÿ3  ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
¢ĉ¹ÿº´ù ¾zv¾z ¿w¬ù ¢ÆÊý Iwù¾å½wí ÔÅĀ£ āºÉ üĊĊÞ£ ćwă

, $ ®þĉv0/*- Ĉ¤ýwÅ )¢Åv #¾¤ù 
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 ôîÉ35 ôîÉ¾ĊĊâ£ ãv¾Õv ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv øtwé ćwă 

 

 

 
 ôîÉ4 5ôîÉ¾ĊĊâ£ãv¾Õv ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv øtwé ćwă 

 

 

 ôîÉ,+ 5ôýĀ£ ć½wæ³ ¾§v ½¹ ²ÖÅ ¢ÆÊý Ĉþ´þùĀöéÿ¹ ćwă 

ôîÉ,, 5²ÖÅ ¢ÆÊý Ĉþ´þù Ĉî£ ôýĀ£ ć½wæ³ ¾§v ½¹ 

 
óÿº«2 5  ¾§v ½¹ Ĉþ´þù yĊÉ ÿ āºÉ ¹w¬ĉv ¢ÆÊý ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz

ôýĀ£ ć½wæ³Āöéÿ¹ ćwă 
 ¿v ºÞz ¾¨ívº³ ¢ÆÊý
 ºþĄÅ ć½wæ³
ĈöĊù$ #¾¤ù 

 ¿v ºÞz ¾¨ívº³ ¢ÆÊý
 ûĒ{Å ć½wæ³

ĈöĊù$ #¾¤ù 

 yĊÉ
¾¨ívº³ 

21*,, .,*,1 
950

1 

 

 óÿº«3 5 ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzĈî£ ôýĀ£ ć½wæ³ ¾§v ½¹ Ĉþ´þù yĊÉ ÿ ¢ÆÊý 

 
 
z ĂÆĉwêù ÿ ¢ÆÊý Ĉþ´þù yĊÉ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăz Ă«Ā£ w

 óÿº« ¾ĉ¹wêù wz ûj1 Ĉî£ ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¢ÆÊý I
ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ ÿ øí ĈöĊ· ¡½wÆ· ¹w¬ĉv y{Å Āöéÿ¹ ćwă

 ûÿºz¹Āz ºăvĀ· ¡½wÆ· ) ¹w¬ĉv ¢ÆÊý ¦´z ½¹ øĄù Ă¤îý
 Ăí ¢Åv üĉv āºÉ ¢õw³ ½¹ ¾¤ÊĊz ¢ÆÊý ¹w¬ĉv ¹Ā«ÿ wz

ôýĀ£ üĉv ½¹ Ĉþ´þù yĊÉ IĈî£ ôýĀ£ Ăz ¢{Æý Āöéÿ¹ ćwă
 ¾ùv üĉv ôĊõ¹ )¢Åv Ĉî£ ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õw³ ¿v ¾¤úí ¢õw³

ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ ¢ÆÊý Ĉþ´þù ¾¤ÊĊz Ï¾Ý ¢{Æý Āöéÿ¹ ćwă
)¢Åv Ĉî£ ôýĀ£ Ăz 

1( ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý ĈÅ½¾z ø¤ÆĊÅ ćÿ½ āºÉ ówúÝv ćwă

ć½vºĄòý  üĊĊÞ£ ÿyĉ¾Ñ ûj Ĉþúĉv wă 

 È¸z üĉv ½¹ wzć¿wÆõºù ôýĀ£ ćvÀ¬ù Ô· Āöéÿ¹ ćwă,  ÿ
 Ô· Ĉî£ ôýĀ£-  ć½vºĉw~ üĉvôýĀ£Ĉù ĈÅ½¾z wă¹ĀÉ Ăz )

ôýĀ£ ć½vºĉw~ ĂÆĉwêù ½ĀÚþù äö¤¸ù ô³v¾ù ½Āí¼ù ćwă
ôýĀ£ ć½wæ³÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉî£ ôýĀ£ ÿ Āöéÿ¹ ćwă ½vÀåv
FLAC 3D ć¿wÆõºù zw« ½v¹¾z ÿ āºÉĂûvºĊù ÿ Ĉĉw« Èþ£ 

 ôýĀ£ ć½wæ³ ¿v ºÞz ¾¨ívº³ ¢ÆÊý
ĈöĊù$ #¾¤ù 

¾¨ívº³ yĊÉ 

1.*,/ 
700

1 
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Ĉù üĊĊÞ£I¹ĀÉ Ä Å ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vÀåvFLAC 3D  
 Ówêý ¾z ¹½vÿ ĈÊú· ûwúù ÿ ć½Ā´ù ÿ ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý

ôýĀ£ āºÉ yÎý Ă¯½w îĉ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ÿ ćĀöéÿ¹ ćwă
Ĉù üĊĊÞ£ Ĉî£)¹ĀÉ 

1(,( Āöéÿ¹ ćwă ôýĀ£ 

Ă°¸ĉ½w£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwăÿ¾Ċý ¿v āºùj ¢Åºz ćwă
 Ăêö³ ìĉ äö¤¸ù Ówêý ćÿ½ ĈÊú· ûwúù ÿ ĈÉ¾z Ić½Ā´ù
 ĂöÍwå wz ć¿¾ù Ôĉv¾É ¿v xwþ¤«v ½ĀÚþù Ăz Ăí Ĉþ¤z ÈÉĀ~
 ¾ĉ¹wêù IāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ óºù ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ¿v yÅwþù

ÓĀz¾ùI  ½vÀåv ÷¾ý wz ÿ ©v¾¸¤ÅvPCAcol ûj ć½vºĉw~ ó¾¤þí wă
Öêù ¿v ć¾ĉĀÎ£ )¢Åv āºÉ ü¤z ÈÉĀ~ Ăz ÓĀz¾ù ĈÑ¾Ý Ü

ôîÉ ½¹ ²öÆù,-  ø¤ÆĊÅ ¿v ĈÕwêý )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
 ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý IĈÊú· ûwúù ¿v ûj ½¹ Ăí ôýĀ£ ÿ¹ ć½vºĄòý

 ôîÉ ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ Ă°¸ĉ½w£ ć½Ā´ù ÿ,. ºÉ ā¹v¹ ûwÊý ā
¢Åv)  

È¸z ĈÊú· ¾òþõ ÿ ĈÉ¾z ÿ ć½Ā´ù ćwăÿ¾Ċý ćwă
º« ½¹ ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ôýĀ£ ÈÉĀ~ äö¤¸ù óÿ4  āºÉ ©½¹

)¢Åv  

  

 
 

 
 ôîÉ,- 5ôýĀ£ ÈÉĀ~ ²öÆù ü¤z ÜÖêùā¿vºýv$ wăĈöĊù Ăz wă#¢Åv ¾¤ù 8,+7 

 

 
 ôîÉ,. 5ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ½¹ āºÉ Üĉ¿Ā£ ĈÊú· ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý ¢{§ ćv¾z ¾Úýºù Ówêý Ô· ćĀöéÿ¹ ćwă, 
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óÿº«4 5¢úÆé Ăz āºÉ ówúÝv ćwă¾òþõ ÿ wăÿ¾Ċýz ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwăôýĀ£ Ĉþ¤ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ćĀöéÿ¹ ćwă
ôýĀ£ Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ¢ĊÞéĀù $ ć½Ā´ù ćÿ¾ĊýKN# $ ĈÊú· ¾òþõKN.m# $ ĈÉ¾z ćÿ¾ĊýKN# 
 
 
 
ºþĄÅ 

©w£ 03+ ,3 ,1 

4

1 ¢Åv½ ĈýwéĀå 2-+ + .. 

¢Åv½ ,+,+ 0*,, 1*0+ 

4

1 ¢Åv½ Ĉýw¤´£ 32+ 01*/ 4 

äí 10+ - ,.*0 

4

1 }¯ Ĉýw¤´£ 3/+ +0*0 ,+ 

}¯ ,+-+ ,. .1 

4

1 }¯ ĈýwéĀå 3/+ 0*,3 -+ 

 
 
 
ûĒ{Å 

©w£ 01+ .-*-4 00*3 

4

1 ¢Åv½ ĈýwéĀå 2/+ 0*- 1*.4 

¢Åv½ ,+++ 1,*,4 /3 

4

1 ¢Åv½ Ĉýw¤´£ 4++ -0*, . 

äí 1/+ 1/*,. 0*, 

4

1 }¯ Ĉýw¤´£ 3-+ - 0 

}¯ ,+-+ /2*4 /*.0 

4

1 }¯ ĈýwéĀå 3++ 22*,, 2*.3 

 
 

¹w¬ĉv ĈÊú· ¾òþõ ÿ wăÿ¾Ċý ó¾¤þí ½ĀÚþù Ăz  ½¹ āºÉ
ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ÜÖêù āºÉ ā¹wæ¤Åv ¿w¬ù Èþ£ Çÿ½ ¿v Iwă

 ÿ ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý ówúÝv ÿ ¾Úý ¹½Āù ÜÖêù ć¿wÆõºù wz )¢Åv
w´ù$ ĈÊú· ¾òþõ÷¾ý ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ Ă{Å ½vÀåvFLAC 3D #

÷¾ý ½¹ ½vÀåvPCAcolĈù v½ ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ ½vºêù I ćv¾z ûvĀ£
 ¦´z ½¹ )¹¾í Ă{Åw´ù ć½wæ³ äö¤¸ù ô³v¾ùôýĀ£ ½¹ ć¿wÅ

ÔĊ´ù Ĉþúĉv ½Ā¤íwå đĀúÞù Ić¾ĄÉ ćwă0*,  ½¹ ¿w¬ù ¾Ċá v½
Ĉù ¾Úý8 ºý¾Ċñ,. ªĉw¤ý )7 ôÍw³ĈÅ½¾z üĉv ¿v ÜÖêù ćv¾z wă

 Ï¾Ý Ăz ²öÆù ü¤z,  ¢ùw¸Ñ ÿ.*+  ćÿ¾Ċý ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ¾¤ù
 óÿº« ½¹ āºÉ ¹wĉ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ÿ ĈÊú· ¾òþõ Ić½Ā´ù4   ½v¾é

Ĉù Ăz Iºý¾Ċñv yĉv¾Ñ ¡½ĀÍ IÜÖêù ¿v ĈÊ¸z ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ûwþĊúÕ
 óÿº« ½¹,+ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 
 ôîÉ,/  ÿ,0 È¸z ć½vºĉw~ ó¾¤þí yĊ£¾£ Ăz ćwă

ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ¿v ºÞz v½ ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ćwă
 ÜÖêù ćv¾z ûĒ{Å ôýĀ£ ć½wæ³¹wĉ  ā½wúÉ wz yÅwþ¤ù āºÉ

÷¾ý ½¹ I¢úÆé ¾ă äĉ¹½  ½vÀåvPCAcol Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

 
ôîÉ,/ 5È¸z ĈîĊ£w¤Åv ć½vºĉw~ ó¾¤þí ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă

ºþĄÅ 

 

 
ôîÉ,05 È¸z ĈîĊ£w¤Åv ć½vºĉw~ ó¾¤þí ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă

ûĒ{Å 
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 óÿº«,+5  yĉv¾Ñ È¸z ĈþúĉvôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwăĀöéÿ¹ ćwă 
ôýĀ£  ĂÖêý ¢ĊÞéĀù

Ĉõ¾¤þí 
Ĉþúĉv yĉ¾Ñ 

 
 
 
ºþĄÅ 

©w£ 03*4 

4

1 ¢Åv½ ĈýwéĀå 30*2 

¢Åv½ 04*0 

4

1 ¢Åv½ Ĉýw¤´£ /4*1 

äí 14*3 

4

1 }¯ Ĉýw¤´£ 2-*1 

}¯ 0,*0 

4

1 }¯ ĈýwéĀå 2-*1 

 
 
 
ûĒ{Å 

©w£ -3*3 

4

1 ¢Åv½ ĈýwéĀå 1.*2 

¢Åv½ 10*0 

4

1 ¢Åv½ Ĉýw¤´£ -3*1 

äí 3.*3 

4

1 }¯ Ĉýw¤´£ 34*1 

}¯ 0/*0 

4

1 }¯ ĈýwéĀå +1*2 

 
ĂÖzv½ ¿v ÈÉĀ~ ½¹ ā¹½vÿ ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý ó¾¤þí ćv¾z 0 

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 
 
$0   #                                            cVsVnV +=    

  
5ûj ½¹ Ăí 

 Vn ²öÆù ü¤z ÜÖêù ìĉ ĈúÅv ĈÉ¾z ¢ùÿwêù 
 Vc £ ĈÉ¾z ¢ùÿwêùw āºÉ üĊùĂöĊÅÿ Ăz  ü¤z 

Vs £ ĈÉ¾z ¢ùÿwêùw āºÉ üĊùĂöĊÅÿ Ăz ôĊù ć¹đĀå ćwă¹¾ñ
 ²öÆù ü¤z ÈÉĀ~ 

ćv¾z ôĊù ĂÝĀú¬ù ÿ ü¤z ĈÉ¾z ¢ùÿwêù Ă{Åw´ù ćwă¹¾ñ
Ĉù ûj ûÿ½¹ āºÉ ø· ĈõĀÕĂÖzv½ ¿v ûvĀ£ćwă1 ÿ2  ā¹wæ¤Åv

 ¹¾í8,/7) 
 
$1#        

$2# AyfsV 34.0= 

 
5ûj ½¹ Ăí 

'

cf  ówîÅw~wòù yÆ³ ¾z ü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù 

wb  ÿd  yĊ£¾£ Ăz  ¾z Ç¾z ¢´£ ÜÖêù ¢ùw¸Ñ ÿ Ï¾Ý
ĈöĊù yÆ³ ¾¤ù 

yf ôĊù øĊöÆ£ ¢ùÿwêù yÆ³ ¾z ć¹đĀå ćwă¹¾ñMPa  

A  ûj Ç¾z ¢´£ ÜÖêù ²ÖÅ ÛĀú¬ù yÆ³ ¾z wămm
2   

 ½¹ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ó¾¤þí ½ĀÚþù Ăz Ăz ü¤z ¿v ĈÞÖêù
 ¢ùw¸Ñ.*+  Ï¾Ý ÿ ¾¤ù, Ăz ¾¤ù āv¾úă-/ ôĊù ĈõĀÕ ¹¾ñ

 ā½wúÉ,/  Ĉöí ÜÖêù ²ÖÅ wz2
mm .141 5¢Év¹ øĊăvĀ· 

KNcV 367= 

KNcV 493= 

KNnV 860= 
üĉv Ăz Ă«Ā£ wzÈ¸z Ăz āºÉ ówúÝv ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý Ăí ćwă

ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ćwă¾¤úí  ¢ùÿwêù ¿v
 ÜÖêù ĈÉ¾z¢ÅvĈù I Çÿ½ ÃwÅv ¾z Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ûvĀ£

Èþ£ôýĀ£ ÈÉĀ~ I¿w¬ù ćwă ¾§v ¢´£ ûĒ{Å ÿ ºþĄÅ ćwă
)ºýwù ºþăvĀ· ½vºĉw~ IāºÉ ówúÝv ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý 

1(-( Ĉî£ ôýĀ£ 

 ²öÆù ü¤z ÈÉĀ~ Ăz ÓĀz¾ù ĈÑ¾Ý ÜÖêù ¿v ć¾ĉĀÎ£
¤Åv ¹½Āù Ô· Ĉî£ ôýĀ£ ½¹ ā¹wæ-I ôîÉ ½¹ ,1  ā¹v¹ ûwÊý

 ¿v ûj ½¹ Ăí Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ¿v ĈÕwêý )¢Åv āºÉ¾òþõ  IĈÊú·
ôîÉ ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ Ă°¸ĉ½w£ ć½Ā´ù ÿ ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý,2 

āºÉ ā¹v¹ ûwÊý)ºýv 
 

  
ôîÉ,15 ôýĀ£ ÈÉĀ~ ²öÆù ü¤z ÜÖêù817 

 

 
 ôîÉ,25  ½¹ āºÉ Üĉ¿Ā£ ĈÊú· ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý ¢{§ ćv¾z ¾Úýºù Ówêý

 Ô· Ĉî£ ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~- 

dwbcfcV
'

6

1
=
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þõ ÿ ĈÉ¾z ÿ ć½Ā´ù ćwăÿ¾ĊýÈ¸z ĈÊú· ¾ò ćwă
ôýĀ£ ÈÉĀ~ äö¤¸ùóÿº« ½¹ I,,)¢Åv āºÉ ©½¹ 

óÿº«,,5 ¢úÆé Ăz āºÉ ówúÝv ćwă¾òþõ ÿ wăÿ¾Ċý ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă
 Ô· ôýĀ£ Ĉþ¤z- 

äĉ¹½ È¸z ćwă
ÈÉĀ~ äö¤¸ù 

 ćÿ¾Ċý
ć½Ā´ù 

KN 

 ¾òþõ
ĈÊú· 

KN.m 

 ćÿ¾Ċý
ĈÉ¾z 

KN 
, çw£ 2-+ /0 0*3 
- }¯ çw£w~ ,-20 02*-3 ,,*.+ 
. äí ,+0+ 2+*./ 2 
/ ¢Åv½ çw£w~ ,-0+ /+ .0 
 

 ªĉw¤ý ôÍw³ĈÅ½¾z ¿v ü¤z ÜÖêù ćv¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwă
 Ï¾Ý Ăz ²öÆù/0*,  ¢ùw¸Ñ ÿ.0*+  ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ¾¤ù

 ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ÿ ĈÊú· ¾òþõ Ić½Ā´ù ćÿ¾Ċý ¹wĉ ½¹ āºÉ
óÿº«,,  Ĉù ½v¾éĂz Iºý¾Ċñ  ÓĀz¾ù ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ ¡½ĀÍ

 ÜÖêù ¿v ĈÊ¸z ¾ă Ăz½Āí¼ù óÿº« ½¹ ,- )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 
ôîÉ,3 È¸z ć½vºĉw~ ó¾¤þí Ĉþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă
 Ô· ôýĀ£- É wz yÅwþ¤ù IāºÉ ¹wĉ ÜÖêù ćv¾z v½ äĉ¹½ ā½wú

÷¾ý ½¹ I¢úÆé ¾ă  ½vÀåvPCAcol  Ĉù ûwÊý)ºă¹ 
 

óÿº«,- 5È¸z ûwþĊúÕv yĉv¾ÑĈþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă 
äĉ¹½ È¸zÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ 

, çw£ 0-*1 

- }¯ çw£w~ 0+*/ 
. äí /2*0 

/ ¢Åv½ çw£w~ 04*/ 
 

 
ôîÉ,3 5È¸z ĈîĊ£w¤Åv ć½vºĉw~ ó¾¤þíĈþ¤z ÈÉĀ~ äö¤¸ù ćwă 

 
 Ôzvÿ½ wz Ă«Ā£ wz0 w£ 2  ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ó¾¤þí ½ĀÚþù Ăz  ÿ

 ¢ùw¸Ñ Ăz ü¤z ¿v ĈÞÖêù ½¹.0*+  Ï¾Ý ÿ ¾¤ù/0*, Ăz ¾¤ù 

 āv¾úă-/ ôĊù ā½wúÉ ĈõĀÕ ¹¾ñ,-  Ĉöí ÜÖêù ²ÖÅ wz
-2,/ ĈöĊù  Üz¾ù ¾¤ù5¢Év¹ øĊăvĀ· 

KNnV 534= 

KNsV 369= 

KNnV 903= 

Ĉù ²öÆù ü¤z ĈÉ¾z ¢ùÿwêù ¡w{Åw´ù Ăz Ă«Ā£ wz āºăwÊù ûvĀ£
 Ô· ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ¾z āºÉ ówúÝv ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¹¾í-  ÷wú£ ½¹

 ¡đw³¹wĉ  ¹w¬ĉv ôýĀ£ üĉv Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ć½vºĉw~ ćv¾z ĈöîÊù āºÉ
Ĉúý)ºþí 

ôýĀ£ ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈù ûwÊý Āöéÿ¹ ÿ Ĉî£ ćwă ºþă¹
ôýĀ£ Ăí ćwăāºÉ ¹wĉ  ÿ ĈÉ¾z Ić½Ā´ù ćwăÿ¾Ċý ôzwêù ½¹
¾òþõ  ½vºĉw~ ĈÊú· ćwă Iºþ¤ÆăĈù ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÖýwúă ½¹ ¹ÿ½

 ÔÅĀ¤ù I¾¤ñ½Àz ¾Öé Ăz Ă«Ā£ wz Ĉî£ ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õw³
 ÿ wăÿ¾Ċýćwă¾òþõ ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õw³ Ăz ¢{Æý ā¹½vÿ ćwă

 Ĉþúĉv yĉv¾Ñ ÔÅĀ¤ù ûj Ü{£ Ăz ÿ ¾¤ÊĊz ¾¤î¯Āí ¾Öé wz Āöéÿ¹
½¹ )¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí ¢õw³ üĉv 

2( Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

ôýĀ£ èĊê´£ üĉv ½¹ Ô· ćĀöéÿ¹ ćwă,  Ô· Ĉî£ ôýĀ£ ÿ
-  ¹ÿº´ù ôÑwæ£ ć¹ºÝ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àĉ¾{£ ć¾ĄÉ½wÖé

ć¿wÆõºù  ¦´z ½¹ ôĊ·¹ Ĉþå ćwă½wĊÞù ĈÅ½¾z wz ÿ
ôýĀ£  ĂÆĉwêù ć¾ĄÉ ÔĊ´ù ½¹ ć¿wÅºýºÉ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )

éÿ¹ ÿ Ĉî£ ¢õw³ ÿ¹ Ĉzwĉ¿½v5¿v ºþ£½w{Ý Āö 
ôýĀ£ ¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹ôîÉ¾ĊĊâ£ Āöéÿ¹ ÿ Ĉî£ ćwă ćwă

 ½wĊÞù wz ć½wæ³ ¡wĊöúÝ üĊ³ ½¹ ôýĀ£ ā½vº« ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv
v½ĀíwÅĉ āºăwÊù ÿ āºÉ Ĉzwĉ¿½v Ĉ ºÉ üĉv ¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí

ôîÉ¾ĊĊâ£Ĉù ½v¾é ¿w¬ù ā¹ÿº´ù ½¹ wăôĊö´£ )ºý¾Ċñ ûwÊý wă
Ĉù ĂĊÉw³ Ĉî£ ôýĀ£ Ăí ºþă¹¹½v¹ ¾Úý üĉv ¿v ć¾£đwz ¢Ċþùv I

üĉv¾zwþz  ¿v ā¹wæ¤Åv Ić½wæ³ üĊ³ ½¹ ôýĀ£ ć½vºĉw~ āwñºĉ¹ ¿v
 ĂĊÍĀ£ ï½Àz ¾Öé wz Ĉî£ ôýĀ£Ĉù)¹ĀÉ 

 ôýĀ£ ć½wæ³ ¿v ºÞz üĊù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý ûvÀĊù ¾¨ívº³
 Ô·- I1.*,/ ĈöĊù yĊÉ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ¾¤ù

 ¹ÿº³ ½¹ ¢õw³ üĉv ½¹ Ĉþ´þù
700

1 ¢Åv ć½wæ³ ¢õw³ ½¹ )

ôýĀ£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ºþĄÅ ôýĀ£ ć½wæ³ ¿v ºÞz IĀöéÿ¹ ćwă
 ¾zv¾z ¢ÆÊý21*,, ĈöĊù ¾¤ù¢Åv  ôýĀ£ ć½wæ³ ¿v ºÞz Ăí

 Ăz ½vºêù üĉv ûĒ{Å.,*,1 ĈöĊùĈù ¾¤ù ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz )ºÅ½

 ¢õw³ üĉv ½¹ yĊÉ
950

1 ¢Åv)  ¢ÆÊý Ĉþ´þù øí yĊÉ
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ôýĀ£ćwă  ¾¤ÊĊz Ï¾Ý ¿v ĈÉwý Ĉî£ ôýĀ£ Ăz ¢{Æý Āöéÿ¹
ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ üĊù¿ ¢ÆÊý ā¹ÿº´ù Āöéÿ¹ ćwă¢Åv )

 ĂÚ³ĒùĈù¹ĀÉ  ½¹ ¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¢ÆÊý ¾¨ívº³ ûvÀĊù Ăí
 ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õw³ ½¹ Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wz )¹½v¹ ½v¾é ¿w¬ù ĂĊ³wý

ôýĀ£ ôýĀ£ ¢õw³ ¿v ¾¤ÊĊz ¾¨ívº³ ¢ÆÊý ûvÀĊù Āöéÿ¹ ćwă
ùv ¢Åv Ĉî£ øĄù ć¾¤ùv½w~ Ăí ¢ÆÊý Ĉþ´þù ¾¨ívº³ yĊÉ w

ā¿wÅ ¾z ¢ÆÊý ûvÀĊù ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ½¹ ½¹ I¢Åv Ĉ´ÖÅ ćwă
ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õw³ Ĉþ´þù ¾¤ÊĊz Ï¾Ý ¢öÝ Ăz Āöéÿ¹ ćwă

¢ÆÊý)¢Åv ¾¤úí I 

ûwúù ÿ wăÿ¾Ċý Ĉzwĉ¿½v wz ø¤ÆĊÅ ćÿ½ āºÉ ówúÝv ćwă
ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ ć½vºĄòýĒù Ĉî£ ôýĀ£ ÿ Āöéÿ¹ ćwă ĂÚ³

Ĉù  ôýĀ£ ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ¾z āºÉ ówúÝv ćwăÿ¾Ċý Ăí ¹ĀÉ
ôýĀ£ ¿v ¾¤ÊĊz ûwÆîĉ èúÝ ½¹ ¾¤ñ½Àz ¾Öé ¢öÝ Ăz Ĉî£ ćwă

 Āöéÿ¹¢Åv ĂÚ³Ēù üĊþ°úă )Ĉù¹ĀÉ  Ówêý Ĉþúĉv ½Ā¤íwå Ăí
 ¢Åºz ćwă½Ā¤íwå äÎý ¹ÿº³ ½¹ Ĉî£ ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ ¾Ùwþ¤ù

ôýĀ£ ćv¾z āºùj Āöéÿ¹ ćwă¢Åv Ă«Ā£ ôzwé ĂÖêý ) ¦´z ½¹
 ø¤ÆĊÅ ¾z āºÉ ¹½vÿ ¾¤úí ćwăÿ¾Ċý ¹Ā«ÿ wz Ăí ¢Åv üĉv çĀå

ôýĀ£ ¢õw³ ½¹ ć½vºĄòý IĈî£ ¢õw³ Ăz ¢{Æý Āöéÿ¹ ćwă
ôýĀ£ üĉv ćv¾z Ă¤å½ ½wí Ăz ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ÿ ¾Öé ¾Úý ¿v wă

 ć¾¤ÊĊz ÷wî´¤Åv ćv½v¹ wă½Ā£wù½j ćv¾z Ă¤å½ ½wí Ăz ôÍvĀå
 Ĉî£ ôýĀ£ Ăz ¢{Æýüĉv¾zwþz I¢Åv Ā¤íwå ¢Åºz ćđwz Ĉþúĉv ½
ôýĀ£ ćv¾z āºùjĈù v½ Ĉî£ ôýĀ£ Ăz ¢{Æý IĀöéÿ¹ ćwă ûvĀ£

5¢Æýv¹ ôùwÝ ÿ¹ ¿v ĈÉwý 

 ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ Ăz āºÉ ¹½vÿ ¾¤úí ćwăÿ¾Ċý ¿v ĈÉwý 5óÿv
¾¤úí ¾Öé Ă¬Ċ¤ý ½¹ 

 āºÉ yÎý ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ¾¤ÊĊz ÷wî´¤Åv ¿v ĈÉwý 5÷ÿ¹
ôýĀ£ ½¹Āöéÿ¹ ćwă 
ôĊö´£Ĉù ûwÊý wăí ºþă¹ ÿ wăÿ¾Ċý āwñºĉ¹ ¿v Ăćwă¾òþõ 

ôýĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈþ¤z ÈÉĀ~ ¾z āºÉ ¹½vÿ ¾Öé wz Āöéÿ¹ ćwă
)¹½v¹ ½v¾é ¢ĉĀõÿv ½¹ ¾¤î¯Āí 
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